1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea ! / Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie Chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Produse de Sinteza Organica Fina, Semisinteza si Naturale / 10.30.20 /
Produse de Sinteza Organicd Find, Semisintez& si Naturale

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Algoritmi si software pentru simularea proceselor / DCAV

2.2 Titularul activitatilor de curs

prof.dr.ing. Gabriela-Alina DUMITREL

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.L.dr.ing. Ana-Maria PANA

2.4 Anul de studiu® [ Il

| 2.5 Semestrul

3 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/1.
: VIR 3.5 ,dincare: | ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana 5/0
3.1* Numéir total de ore asistate : . : , 0/2
integralisem. 49 ,din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 1/0
3.2 Numgr total de ore desfasurate on-line , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. e , din care: .. lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
" “ . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 7.21 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptdmana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 101 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10.71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Operatii unitare in industria chimica, Utilaje, Cinetica chimica, Reactoare, Utilizarea
si programarea calculatoarelor

4.2 de competente

o Utilizarea Microsoft Office (Word, Excel) si cunostinte de baza in Matlab

1 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia fi apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizatd anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplina de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitatj aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (D) sau disciplind obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
¢ Numarul de ore total/sadptdamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs prevazuta cu videoproiector si tabla. Obligativitatea participarii

5.1 de desfasurare a cursului studentilor la curs este stabilita prin Regulamentul de desfasurare a activitatilor

didactice in Universitatea Politehnica Timisoara.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Activitatile practice se vor desfasura in laborator cu dotare specifica, respectiv
calculatoare dotate cu conexiune la internet, cu posibilitatea de accesare a soft-
urilor cu licentad academica.

o Activitatile aplicative se realizeaza cu respectarea Regulamentului de organizare si
desfasurare a procesului de invatamant la ciclul de studii Master din Universitatea
Politehnica Timisoara.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o Abilitatea de a folosi cunostintele fundamentale de chimie, fizica, matematica si inginerie pentru modelarea,
specifice simularea si optimizarea proceselor din industria chimica

o Abilitatea de a deprinde notiunile elementare de utilizare a unui soft de simulare specific industriei chimice
(Aspen Plus)

e Aprofundarea cunostintelor de Excel si Matlab si utilizarea lor in rezolvarea unor probleme de inginerie
chimica

Competentele o
profesionale n
care se nscriu
competentele

Ajusteaza proiectele produselor
Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
Lucreaza cu substante chimice. Verifica calitatea materiilor prime

transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

specifice e Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator
e Analizeaza probe chimice. Efectueaza cercetare stiintifica
e Aproba proiecte ingineresti. Monitorizeaza productia uzinei
e Evalueaza activitati de cercetare
e Publica lucrari de cercetare academice
e Gestioneaza procedurile de analiza chimica
e Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
e Aplica tehnici de analiza statistica
e Asigura managementul de proiect
Competentele . Ofera consiliere altora. Efectueaza calcule. Conduce controlul calitatii

Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Lucreaza in echipe. Gandeste critic

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

« TInsusirea cunostintelor de baza in ceea ce priveste algoritmii matematici de modelare a

7.1 Obiectivul general al disciplinei proceselor din industria chimica si posibilitatea de utilizare a soft-urilor dedicate pentru

simularea si optimizarea lor

7.2 Obiectivele specifice

¢ Modelarea proceselor din industria chimica pe baza algoritmilor matematici: modele
analitice si modele experimentale. Simularea proceselor chimice. Rezolvarea
problemelor de inginerie chimica cu ajutorul soft-urilor dedicate

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Software pentru proiectarea si analiza proceselor 4 Prelegere
chimice (Etape in dezvoltarea proceselor. Exemple clasica, cu
de software pentru proiectare si analiza procese: demonstratii,
Aspen Plus, Matlab, Excel) explicatii i




2. Algoritmi numerici pentru rezolvarea unor probleme de
inginerie chimica. Tehnici numerice utilizate n
dezvoltarea solverelor incorporate n simulatoarele de
proces. Tehnici de optimizare si solvere specifice

3.Simulatoare de proces. Principii fundamentale: structura
operationala, pachete pentru caracterizarea
proprietatilor compusilor chimici puri si amestecurilor

4.Simularea si optimizarea proceselor chimice. Studii de
caz: operatii unitare, reactoare, absorbere, coloane
de distilare, electroliti

10

5.Analiza economica a proceselor chimice folosind
AspenPlus

descrieri cu
ajutorul
schemelor si
relatiilor scrise pe
tabla. Expunere
cu videoproiector
pentru fixarea,
consolidarea si
sistematizarea
cunostintelor.
Utilizarea
resurselor
electronice si
Campusului
Virtual

MATLAB, Timisoara: Politehnica.

Hoboken, N.J: Wiley AIChE

Wiley-VCH

3. Al-Malah, Kamal. (2016). Aspen Plus: Chemical Engineering Applications. Wiley AIChE

4. Elnashaie, S., Uhlig, F., & Affane, C. (2007). Numerical techniques for chemical and biological engineers
using MATLAB: A simple bifurcation approach. New York: Springer.

5. Billo, J. (2001). Excel for chemists: A comprehensive guide [Excel for chemists] (2nd ed.). New York [etc.:

Bibliografiel® 1. Todinca T., Geanta M., (1999) Modelarea si simularea proceselor chimice. Aplicatii in

2. Schefflan, R., & American Institute of Chemical Engineers. (2011). Teach yourself the basics of Aspen Plus.

8.2 Activitati aplicative!! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Norme specifice privind securitatea, sanatatea in munca 4 Studii de caz,
si apararea impotriva incendiilor. Notiuni introductive metode
n utilizarea soft-urilor Excel, Matlab, AspenPlus interactive de
Algoritmi de rezolvare a problemelor de inginerie chimica 6 rezolvare a R
utilizand soft-urile Excel, Matlab, AspenPlus. Studii problemelor in
de caz: ecuatii de stare, bilanturi de materiale. soft-urile
Analiza de regresie (liniara si neliniara), siste specifice, cu
pr— X - ajutorul
Operatii unitare si reactoare in AspenPlus 9 ! . .
e — : videoproiectorului,
Electroliti in Aspen Plus 2

discutii si
probleme
specifice
domeniului.
Utilizarea
resurselor
electronice si
Campusului
Virtual

10 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de

circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.

1 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate Tn nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.




Bibliografiel? 1.Schefflan, R., & American Institute of Chemical Engineers. (2011). Teach yourself the basics
of Aspen Plus. Hoboken, N.J: Wiley AIChE.

2. Danalila, 1., Joly, P., Kaber, S., & Postel, M. (2007). An introduction to scientific computing: Twelve
computational projects solved with MATLAB. New York: Springer.

3. Dimian, A. (2003). Integrated design and simulation of chemical processes (Computer-Aided Chemical
Engineering 13). Amsterdam [etc.: Elsevier.

4. Finlayson B.A. (2006). Introduction to Chemical Engineering Computing, Jon Wiley and Sons.

5. Todinca T., Geanta M., (1999) Modelarea si simularea proceselor chimice. Aplicatii in MATLAB, Timisoara:
Politehnica.

6. Billo, J. (2001). Excel for chemists: A comprehensive guide [Excel for chemists] (2nd ed.). New York [etc.:
Wiley-VCH.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este structurat in conformitate cu cerintele in domeniu, fiind similar cu disciplinele din universitati
de profil din tara si strainatate.
e  Continutul disciplinei a fost intocmit tindnd cont de nevoile si asteptarilor angajatorilor din domeniu. Acestea au fost
identificate prin discutii la nivelul Board-ului domeniului, din care fac parte si reprezentanti ai mediului economic.
¢  Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in unitati din ingineria chimica, unitati de
cercetare si proiectare, unitati care activeaza in domeniul protectiei mediului, etc.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!3 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pongerei din
nota finala

Cunoasterea notiunilor de
baza din domeniul

10.4 Curs disciplinei. Capacitatea de
aplicare practica a notiunilor
predate la curs

Examen scris cu durata de 2 ore, constand in
. ; A 50%
subiecte teoretice si aplicatii

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Abilitatea de a utilizare
soft-urile Excel, Matlab,
Aspen Plus in rezolvarea
problemelor de inginerie
chimica

Teme de studiu individual/in echipa si teste
’ 50%
de laborator

P:

Pr:

Tc-R“:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)*®

e  Cunoasterea notiunilor generale de functionare a simulatoarelor de proces din industria chimica.
e Rezolvarea unor probleme concrete de inginerie chimica folosind unul dintre soft-urile studiate.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
prof.dr.ing. Gabriela-Alina DUMITREL S.L.dr.ing. Ana-Maria PANA
Director de departament Data avizérii in Consiliul Facultatji® Decan
(semnatura) (semnatura)
S.L.dr.ing. TAMAS Andra S.L.dr.ing. DAN Mircea Laurentiu

12 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

13 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

14 Tc-R=teme de casa - Referate

15 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare fisa_disciplinei.pdf

16 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf




