1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea ! / Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului/CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Master

Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si calitate /

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | 10.30.20 / Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si

calitate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Statistica avansata si inteligenta artificiala (in expertiza si controlul produselor
bioactive) / DCAV

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Daniel Hadaruga

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.l. dr. ing. Ana-Maria Pana

2.4 Anul de studiu® | I | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 2/0/
integral/saptamana 0
" " -
.3'1 Numér total de ore asistate 56 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28/
integral/sem. 0/0
8.2 Numar total de ore desfagurate on-line din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem. ' ) P
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: o lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,71 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren

ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri

3.4* Numar total de ore activitati
neasistate/ semestru

94 | din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate si pe teren

ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Informatica aplicata / Utilizarea si programarea calculatoarelor / Grafica asistata de
calculator

1 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia fi apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizatd anual.

4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplina de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitatj aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (D) sau disciplind obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,.

..,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.

¢ Numarul de ore total/sadptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



e Chimie organica

o Statistica matematica si control statistic al alimentelor
e Biochimie

e Metode spectroscopice si cromatografice / Analiza si control
e Chimia compusilor naturali

¢ Medicamente de sinteza

e Produse de biosinteza si Biotehnologii

o Aditivi Tn industria alimentara

¢ Analiza senzoriala

o Tehnologii generale organice si in industria alimentara
o Controlul falsurilor alimentare

o Alimente functionale

4.2 de competente . -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Participarea studentilor la orele de curs si la prelegeri se va efectua conform
regulamentelor Tn vigoare din UPT, respectiv Cartei UPT. Cursul se desfasoara in

5.1 de desfasurare a cursului locatia: Timisoara, Bd. V. Parvan 6 sau online (si functie de conditiile sanitare). Nu

va fi tolerata intarzierea studentilor la curs fara un motiv bine intemeiat, intrucat
aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului educational.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

« Participarea studentilor la activitatile aplicative (seminar), precum si recuperarile
acestora, se va efectua conform regulamentelor in vigoare din UPT, respectiv
Cartei UPT, cum sunt: elaborarea si sustinerea unor teme acordate la prima
sedinta, efectuarea activitatilor aplicative de cétre studenti este conditionata de
insusirea unor minime cunostinte. In acest sens studentii vor prezenta aspecte
aferente tematicii seminarului, vor raspunde la intrebari, iar nota minima pentru
aceste prezentari si raspunsurile la intrebari trebuie sa fie 5,00. Activitatile
aplicative pot fi recuperate conform regulamentelor in vigoare din UPT, respectiv
Cartei UPT. Activitatile aplicative se desfasoara in locatia: Timisoara, Carol Telbisz
6, spatiile specifice sau online pentru activitati care se preteaza pentru astfel de
modalitate, dar si functie de conditiile sanitare. Termenul predarii/sustinerii
materialelor aferente seminarului (referate si prezentari ale modalitatilor de utilizare
a statisticii avansate — PCA, PLS, HCA si inteligentei artificiale — in special ,ANN” si
,data mining” in evaluarea calitatii, clasificarea, recunoasterea formelor si
determinarea autenticitaji, falsurilor si fraudei in domeniul produselor farmaceutice,
cosmetice si alimentare) este stabilit de titular de comun acord cu studentji. Nu se
vor accepta cererile de améanare a acestuia pe motive altfel decat obiectiv
intemeiate.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

o Competentele specifice asigurate de programul de studii din care face parte disciplina si care se incadreaza
in competentele profesionale sunt:

e CS1: Cunoasterea tehnicilor de analiza si a domeniilor de valori pentru produse farmaceutice, cosmetice si
alimentare (compusi bioactivi si compusi ,cheie” pentru discriminarea produselor prin tehnici de statistica
avansata si inteligenta artificiala), aplicarea cromatografiei de lichide in analiza acestor compusi din produse
farmaceutice, cosmetice si alimentare;

e CS2: Cunoasterea si aplicarea standardelor de sanatate si siguranta in cazul produselor amintite, de
aplicare a tehnicilor de analiza statistica avansata si a algoritmilor genetici (inteligenta artificiald) Tn evaluarea
si clasificarea compusilor bioactivi si in special a produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare pentru
determinarea calitatii si autenticitatii, falsificarii sau incadrarea intr-o anumita grupa/clasa de produse, de
supervizare a proiectelor ingineresti ce implica statistica avansata (recunoasterea formelor) si algoritmii
genetici (inteligenta artificiald) in clasificarea/discriminarea produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare,
precum si asigurarea conformitatii cu legislatia in materie de securitate pentru aceste produse;

e CS3: Cercetarea in domeniul statisticii avansate, ,data mining” si algoritmilor genetici (inteligenta artificiala)
pentru produse farmaceutice, cosmetice si alimentare, ce implica cercetari si la nivel interdisciplinar
(informatica, statistica matematica, statistica multivariata, biochimie, analiza instrumentala moderna —
spectroscopie, cromatografie, bioanalitica, controlul autenticitatii si falsurilor, toxicitate, stabilitate,
biosecuritate si vigilenta), cu gestionarea datelor cercetarii, in special de statistica avanasata si inteligenta
artificiala, cu aplicatii pentru produsele farmaceutice, cosmetice si alimentare, inclusiv date de laborator sau
de pe lantul de productie, de monitorizare si testare in procesele de productie pentru aceste produse.




profesionale in | , cp2
care se inscriu
competentele

Competentele | o CP1: Analizeaza probe chimice

: Aplica cromatografia lichida

e CP3: Aplica standarde de sanatate si siguranta

specifice e CP4: Aplica tehnici de analiza statistica

e CP5: Aproba proiecte ingineresti

e CPG6: Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate
o CP7: Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
o CP8: Efectueaza cercetare stiintifica

e CP9: Gestioneaza date in domeniul cercetarii

e CP10: Gestioneaza procedurile de analiza chimica

e CP11: Monitorizeaza productia uzinei

e CP12: Testeaza materii prime pentru productie

transversale in | o
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele e CT1: Ofera consiliere altora
CT2: Conduce controlul calitatji
e CT3: Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Obiectivul disciplinei este de a aduce contributii din domeniul statisticii avansate, ,data
mining” si inteligentei artificiale, aplicate pentru produse farmaceutice, cosmetice si
alimentare, inclusiv pentru determinarea calitatii si autenticitatii, falsificarii sau incadrarea
Tntr-o anumita grupa/clasa de produse (de exemplu, pe baza unor parametri specifici), la
cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din ingineria chimica,
cu precadere n ceea ce priveste statistica avansata si inteligenta artificiala pentru
produsele amintite, utilizarea adecvata a acestora in comunicarea profesionala, respectiv
la utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de
concepte, situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului.

7.2 Obiectivele specifice

¢ Obiectivele specifice asigurate de programul de studii din care face parte disciplina sunt
de cunoastere, intelegere a conceptelor, teoriilor si metodelor din aria statisticii avansate,
,data mining” si inteligentei artificiale pentru evaluarea calitatji si expertiza produselor
farmaceutice, cosmetice si alimentare, atat in ceea ce priveste aspectele fundamentale,
dar si cu caracter practic-aplicativ de determinare a calitatii si autenticitatii, falsificarii sau
Tncadrarea ntr-o anumita grupa/clasa a produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare
specifice. Absolventul va avea astfel abilitatea de aplicare a principiilor si metodelor de
baza pentru rezolvarea problemelor/situatiilor din domeniul statisticii avansate, ,data
mining” si inteligentei artificiale, prin tehnici specifice pentru produse farmaceutice,
cosmetice si alimentare, de utilizare adecvata a criteriilor si metodelor standard de
evaluare, pentru a aprecia calitatea, valoarea si limitele unor procese, programe,
proiecte, concepte, metode si teorii, respectiv de elaborare de proiecte profesionale cu
utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de predare

1. Statistica avansata si inteligenta artificiala in 4 Prelegere, inclusiv cu
evaluarea calitatii si determinarea autenticitatii, utilizarea metodelor
falsurilor si fraudei pentru compusi biologic moderne de
activi, produse farmaceutice, cosmetice si prezentare
alimentare — Aspecte generale, abordari, aplicatji (videoproiectie,

2. Tehnici exploratorii multivariate in expertiza si resurse in format
controlul produselor farmaceutice, cosmetice si electronic, prezentare
alimentare: online — Zoom etc.).

2.1. Analiza clusterelor si analiza factoriald (HCA - 2 2 Abordari interactive
“Hierarchical Cluster Analysis”, FA — ,Factorial ale unor aspecte
Analysis”): exemplificative.

2.2. Analiza componentelor principale (PCA - “Principal 4 4
Component Analysis”, TMPCA - “Time-wise multi-
way Principal Component Analysis”);

2.3. Proiectia in structuri latente — cele mai mici patrate
partiale (PLS - “Partial Least Squares”, TMPLS - 2
“Time-wise multi-way Partial Least Squares”); 5




2.4. Analiza canonica, analiza discriminanta, analiza de
corespondenta si scalarea multidimensionals;

3. Tehnici statistice combinate Tn expertiza si controlul | 4 4
produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare
(PLS-DA si OPLS-DA — ,(Orthogonal) Partial Least
Squares-Discriminant Analysis);)

4. Tehnici Al (inteligenta artificiala) de clasificare in
expertiza si controlul produselor farmaceutice,
cosmetice si alimentare:

4.1. Retele neuronale artificiale (ANN — “Atrtificial neural 2
networks” si alti algoritmi genetici);

4.2. ,Data Mining” (ML — “Machine Learning”, BDA — 4 4
“Big Data analysis” etc.);

4.3. ChatGPT si alte platforme Al in evaluarea calitatii 2
produselor;

4.4. Monitorizarea, optimizarea si controlul proceselor
din industriile farmaceutica, cosmetica si alimentara
prin Inteligenta Artificiala.

Bibliografiel® 1. Olah, M.; Rad, R.; Ostopovici, L.; Bora, A.; Hadaruga, N.G.; Hadaruga, D.; Moldovan, R.;
Fulias, A.; Mracec, M.; Oprea, T.l., WOMBAT and WOMBAT-PK: Bioactivity databases for lead and drug
discovery (Expanding the genetic code. Chemical informatics); In: Chemical Biology: From Small Molecules to
Systems Biology and Drug Design, Wiley-VCH, New York, 2007, 760-786,
https://doi.org/10.1002/9783527619375.ch13b (colectiv UPT);

2. Hadaruga, D.l., Relatii structura-proprietati in clasa substantelor odorante, Ph.D. Thesis, Universitatea de
Vest din Timigioara, 2003 (colectiv UPT);

3. Hadaruga, N.G.; Garban, Z.; Balta, C.; Muselin, F.; Hadaruga, D.l.; Rivis, M., Beneficial Effects of
Resveratrol and y-Cyclodextrin on the Hematological and Biochemical Parameters of Healthy Wistar Rats
Treated with Cisplatin: A PCA Approach, Biomedicines 2023, 11(10), 2726,
https://doi.org/10.3390/biomedicines11102726;

4. Silverman, R.B., The organic chemistry of drug design and drug action, Elsevier Academic Press,
Amsterdam, 2004 (Biblioteca UPT);

5. Billard, L.; Diday, E., Symbolic data analysis: Conceptual statistics and data mining, Wiley, Chichester, 2006
(Biblioteca UPT);

6. Peterson, J.J.; Snee, R.D.; McAllister, P.R.; Schofield, T.L.; Carella, A., Statistics in Pharmaceutical
Development and Manufacturing, GSK BDS Technical Report 2009-2, GlaxoSmithKline Pharmaceuticals,
Collegeville, PA, 2009;

7. Krittanawong, C. (ed.), Atrtificial Intelligence in Clinical Practice, How Al Technologies Impact Medical
Research and Clinics, Elsevier Inc., Amsterdam, 2024, https://doi.org/10.1016/C2022-0-00161-6;

8. Lu, M. et al., Artificial Intelligence in Pharmaceutical Sciences, Engineering 2024,
https://doi.org/10.1016/j.eng.2023.01.014;

9. Djuris, J. (ed.), Computer-Aided Applications in Pharmaceutical Technology Delivery Systems, Dosage
Forms, and Pharmaceutical Unit Operations, Elsevier Ltd. 2024, https://doi.org/10.1016/C2022-0-00042-8;
10. Xu, N.; Yang, D.; Arikawa, K.; Bai, C., Application of artificial intelligence in modern medicine, Clinical
eHealth 2023, 6, 130-137, https://doi.org/10.1016/j.ceh.2023.09.001;

11. Thakkar, S. et al., Atrtificial intelligence and real-world data for drug and food safety — A regulatory science
perspective, Regulatory Toxicology and Pharmacology 2023, 140, 105388,
https://doi.org/10.1016/j.yrtph.2023.105388;

12. Marvin, H.J.P. et al., Digitalisation and Artificial Intelligence for sustainable food systems, Trends in Food
Science & Technology 2022, 120, 344-348, https://doi.org/10.1016/j.tifs.2022.01.020;

13. Mengucci, C.; Ferranti, P.; Romano, A.; Masi, P.; Picone, G.; Capozzi, F., Food structure, function and
artificial intelligence, Trends in Food Science & Technology 2022, 123, 251-263,
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2022.03.015;

14. Thapa, A.; Nishad, S.; Biswas, D.; Roy, S., A comprehensive review on artificial intelligence assisted
technologies in food industry, Food Bioscience 2023, 56, 103231, https://doi.org/10.1016/].fbio.2023.103231;
15. Ramirez-Asis, E.; Vilchez-Carcamo, J.; Thakar, C.M.; Phasinam, K.; Kassanuk, T.; Naved, M., A review on
role of artificial intelligence in food processing and manufacturing industry, Materials Today: Proceedings
2022, 51, 2462-2465, https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.11.616;

10 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, lucrare de
circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.


https://doi.org/10.1002/9783527619375.ch13b
https://doi.org/10.3390/biomedicines11102726
https://doi.org/10.1016/C2022-0-00161-6
https://doi.org/10.1016/j.eng.2023.01.014
https://doi.org/10.1016/C2022-0-00042-8
https://doi.org/10.1016/j.ceh.2023.09.001
https://doi.org/10.1016/j.yrtph.2023.105388
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2022.01.020
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2022.03.015
https://doi.org/10.1016/j.fbio.2023.103231
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.11.616

16. Elahi, M.; Afolaranmi, S.O.; Lastra, J.L.M.; Garcia, J.A.P., A comprehensive literature review of the
applications of Al techniques through the lifecycle of industrial equipment, Discover Atrtificial Intelligence 2023,
3, 43, https://doi.org/10.1007/s44163-023-00089-x;

17. Bécue, A.; Praga, |.; Gama, J., Artificial intelligence, cyber-threats and Industry 4.0: challenges and
opportunities, Artificial Intelligence Review 2021, 54, 3849-3886, https://doi.org/10.1007/s10462-020-09942-2;
18. Zagar, J.; Miheli¢, J.; Big data collection in pharmaceutical manufacturing and its use for product quality
predictions, Scientific Data 2022, 9, 99, https://doi.org/10.1038/s41597-022-01203-X;

19. Elbadawi, M.; Gaisford, S.; Basit, A.W., Advanced machine-learning techniques in drug discovery, Drug
Discovery Today 2021, 26(3), 769-777, https://doi.org/10.1016/j.drudis.2020.12.003;

20. Wang, G.; Wang, W.; Zheng, Q., Quantitative Analysis of the QMS for Pharmaceutical Manufacturing,
Journal of Pharmaceutical Innovation 2022, 17, 1091-1108, https://doi.org/10.1007/s12247-021-09579-w;

21. MATLAB - Matlab Campus-Wide License, MathWorks, https://nl.mathworks.com/academia/tah-
portal/universitatea-politehnica-timisoara-31539130.html (licenta UPT);

22. Irizarry, R.A., Introduction to Data Science. Data Analysis and Prediction Algorithms with R, CRC Press,
2019;

23. R — Version 4.2.2, The R Foundation for Statistical Computing Platform, 2022 (“free software”);

24. ChemoFace v.1.65, Cleiton A. Nunes, Universidade Federal de Lavras, MG, Brasil, 2020 (“free software”).

8.2 Activitati aplicativet Numér de ore Din care on-line Metode de predare

1. Aplicatii ale tehnicii exploratorii multivariate HCA in 4 Prezentarea (,on site”

clasificarea si evaluarea unor ingrediente sau
produse farmaceutice, cosmetice sau alimentare
date, pe baza caracteristicilor si proprietatilor
cunoscute (se utilizeaza software cu licenta UPT-
MatLab, sau ,free software” specific — RStudio sau
ChemoFace etc.);

2. Aplicatii ale tehnicii exploratorii multivariate PCA in

clasificarea si determinarea autenticitatii si falsurilor
pentru produse farmaceutice, cosmetice sau
alimentare date, utilizand caracteristici si proprietati
cunoscute (se utilizeaza software cu licenta UPT-
MatLab, sau ,free software” specific — RStudio sau
ChemoFace etc.);

3. Aplicatii ale tehnicii exploratorii multivariate PLS in

clasificarea si determinarea autenticitatii si falsurilor
pentru produse farmaceutice, cosmetice sau
alimentare date, utilizand caracteristici si proprietati
cunoscute (se utilizeaza software cu licenta UPT-
MatLab, sau ,free software” specific — RStudio sau
ChemoFace etc.);

4. Aplicatii ale tehnicilor statistice multivariate combinate

PLS-DA in clasificarea si determinarea autenticitatji
si falsurilor pentru produse farmaceutice, cosmetice
sau alimentare date, utilizadnd caracteristici si
proprietati cunoscute (se utilizeaza software cu
licenta UPT-MatlLab, sau ,free software” specific —
RStudio sau ChemoFace etc.);

5. Aplicatii ale tehnicilor de inteligenta artificiala (ANN —

JArtificial Neural Networks”) in clasificarea si
disriminarea produselor farmaceutice, cosmetice
sau alimentare date, utilizand caracteristici si
proprietati cunoscute (se utilizeaza software cu
licenta UPT-MatLab, sau ,free software” specific —
RStudio sau ChemoFace etc.).

si ,online”) a
problemei aplicative,
discutii privind
aplicarea statisticii
avansate
(recunoasterea
formelor si metode de
clasificare), ,data
mining” si a tehnicilor
ce utilizeaza
inteligenta artificiala
(de ex., ANN) pentru
compusii bioactivi,
pentru
medicamente/produse
farmaceutice, produse
cosmetice si
alimentare, n
vederea evaluarii
calitative, a
autenticitatii, falsurilor
si fraudei. Efectuarea
unor seminarii
aplicative pentru
utilizarea statisticii
avansate (PCA, PLS)
si a unor algoritmi
genetici (ANN) pentru
produsele amintite, cu
utilizarea unor date
initiale (compusi sau
clase de compusi
bioactivi, clase de
produse, caracteristici
specifice etc.).
Seminariile se vor
desfasura ,on site”
si/sau ,online”, fiind
urmate de discutji
corespunzatoare i

1 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate Tn nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



https://doi.org/10.1007/s44163-023-00089-x
https://doi.org/10.1007/s10462-020-09942-2
https://doi.org/10.1038/s41597-022-01203-x
https://doi.org/10.1016/j.drudis.2020.12.003
https://doi.org/10.1007/s12247-021-09579-w

prezentarea
concluziilor finale.

Bibliografiel? 1. Olah, M.; Rad, R.; Ostopovici, L.; Bora, A.; Hadaruga, N.G.; Hadaruga, D.; Moldovan, R.;
Fulias, A.; Mracec, M.; Oprea, T.l., WOMBAT and WOMBAT-PK: Bioactivity databases for lead and drug
discovery (Expanding the genetic code. Chemical informatics); In: Chemical Biology: From Small Molecules to
Systems Biology and Drug Design, Wiley-VCH, New York, 2007, 760-786,
https://doi.org/10.1002/9783527619375.ch13b (colectiv UPT);

2. Hadaruga, D.l., Relatii structura-proprietéti in clasa substantelor odorante, Ph.D. Thesis, Universitatea de
Vest din Timigioara, 2003 (colectiv UPT);

3. Hadaruga, N.G.; Garban, Z.; Balta, C.; Muselin, F.; Hadaruga, D.l.; Rivis, M., Beneficial Effects of
Resveratrol and y-Cyclodextrin on the Hematological and Biochemical Parameters of Healthy Wistar Rats
Treated with Cisplatin: A PCA Approach, Biomedicines 2023, 11(10), 2726,
https://doi.org/10.3390/biomedicines11102726 (colectiv UPT);

4. Petroman, C.; Popescu, G.; Szakal, R.-N.; Paunescu, V.; Draghia, L.; Bujanca, G.S.; Chirila, C.A.;
Hadaruga, D.l.; Vaduva, L.; Hadaruga, N.G.*; Petroman, |., Fatty Acid Profile of Lipid Fractions of Mangalitza
(Sus scrofa domesticus) from Northern Romania: A GC-MS-PCA Approach, Foods 2021, 10, 242, ISSN: 2304-
8158, https://doi.org/10.3390/foods10020242 (colectiv UPT);

5. lordanescu, O.A.; Bala, M.; luga, A.C.; Gligor (Pane), D.; Dascalu, I.; Bujanca, G.S.; David, |.*; Hadaruga,
N.G.*; Hadaruga, D.l., Antioxidant Activity and Discrimination of Organic Apples (Malus domestica Borkh.)
Cultivated in the Western Region of Romania: A DPPH- Kinetics—PCA Approach, Plants-Basel 2021, 10, 1957,
ISSN: 2223-7747, https://doi.org/10.3390/plants10091957 (colectiv UPT);

6. Hadaruga, N.G.; Chirila, C.A.; Szakal, R.N.; Galan, I.M.; Simandi, M.D.; Bujanca, G.S.; David, I.; Rivis, A.;
Stanciu, S.M.*; Hadaruga, D.l.*, FTIR-PCA Approach on Raw and Thermally Processed Chicken Lipids
Stabilized by Nano-Encapsulation in B-Cyclodextrin, Foods 2022, 11, 3632, ISSN: 2304-8158,
https://doi.org/10.3390/foods11223632 (colectiv UPT);

7. Hadaruga, N.G.; Garban, Z.; Balta, C.; Muselin, F.; Hadaruga, D.l.; Rivis, M., Beneficial Effects of
Resveratrol and y-Cyclodextrin on the Hematological and Biochemical Parameters of Healthy Wistar Rats
Treated with Cisplatin: A PCA Approach, Biomedicines 2023, 11(10), 2726,
https://doi.org/10.3390/biomedicines11102726 (colectiv UPT);

8. Hadaruga, N.G.; Popescu, G.; Gligor (Pane), D.; Mitroi, C.L.; Stanciu, S.M.; Hadaruga, D.l.*, Discrimination
of B-cyclodextrin/hazelnut (Corylus avellana L.) oil/flavonoid glycoside and flavonolignan ternary complexes by
Fourier-transform infrared spectroscopy coupled with principal component analysis, Beilstein Journal of
Organic Chemistry 2023, 19, 380-398, ISSN: 1860-5397, https://doi.org/10.3762/bjoc.19.30 (colectiv UPT);

9. Popescu, G.; Radulov, I.; lordanescu, O.A.; Orboi, M.D.; Radulescu, L.; Druga, M.; Bujanca, G.S.; David, |.;
Hadaruga, D.l.; Lucan (Banciu), C.A.; Hadaruga, N.G.*; Rivis, M., Karl Fischer water titration — principal
component analysis approach on bread products, Applied Sciences 2020, 10, 6518, ISSN: 2076-3417,
https://doi.org/10.3390/app10186518 (colectiv UPT);

10. Silverman, R.B., The organic chemistry of drug design and drug action, Elsevier Academic Press,
Amsterdam, 2004 (Biblioteca UPT);

11. Billard, L.; Diday, E., Symbolic data analysis: Conceptual statistics and data mining, Wiley, Chichester,
2006 (Biblioteca UPT);

12. Zagar, J.; Miheli¢, J.; Big data collection in pharmaceutical manufacturing and its use for product quality
predictions, Scientific Data 2022, 9, 99, https://doi.org/10.1038/s41597-022-01203-X;

13. Elbadawi, M.; Gaisford, S.; Basit, A.W., Advanced machine-learning techniques in drug discovery, Drug
Discovery Today 2021, 26(3), 769-777, https://doi.org/10.1016/].drudis.2020.12.003;

14. Wang, G.; Wang, W.; Zheng, Q., Quantitative Analysis of the QMS for Pharmaceutical Manufacturing,
Journal of Pharmaceutical Innovation 2022, 17, 1091-1108, https://doi.org/10.1007/s12247-021-09579-w;

15. MATLAB - Matlab Campus-Wide License, MathWorks, https://nl.mathworks.com/academia/tah-
portal/universitatea-politehnica-timisoara-31539130.html (licenta UPT);

16. Irizarry, R.A., Introduction to Data Science. Data Analysis and Prediction Algorithms with R, CRC Press,
2019;

17. R — Version 4.2.2, The R Foundation for Statistical Computing Platform, 2022 (“free software”);

18. ChemoFace v.1.65, Cleiton A. Nunes, Universidade Federal de Lavras, MG, Brasil, 2020 (“free software”).

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este in concordanta cu nivelul asteptarilor si cercetarilor actuale din domeniul statisticii avansate si
tehnicilor specifice care utilizeaza de inteligenta artificiala pentru produsele farmaceutice, cosmetice si alimentare, atat a
comunitatii stiintifice internationale (studii in domeniul analizei compusilor bioactivi, a componentelor bioactive din produse
alimentare si farmaceutice, in care s-au utilizat tehnici de analiza statistica avansata/multivariata, unde au fost implicati
inclusiv studenti, sunt prezentate la conferinte sau sunt publicate in jurnale specifice, sau edituri internationale, unele cu
impact semnificativ), cat si a asociatiilor profesionale si a angajatorilor reprezentativi (s-au organizat intalniri comune prin
intermediul Comitetului Director al Universitatii Politehnica Timisoara, din care fac parte reprezentanti importanti ai mediului
de afaceri din Romania si Europa; colaboratorii si angajatorii din domeniu au un interes deosebit pentru studentii/absolventii
care au competentele date de aceasta disciplina).

10. Evaluare

12 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponder% din
nota finala
Examen scris pentru partea de curs, respectiv
teste, referate, discutii pentru partea de seminar,
care va avea o pondere semnificativa pentru
evaluarea activitatii pe parcurs.
Verificarea finala a Promovarea examenului la disciplina presupune
cunostintelor se face prin rezolvarea a minimum jumatate din fiecare set de
examen scris (examen cu subiecte: teoretice si aplicative. Conform
durata de trei ore, cu un numar regulamentului de organizare si desfasurare a
de minimum zece procesului de invatamant de formare initiala din
Tntrebari/subiecte care sa Universitatea Politehnica Timisoara, nota finala se
10.4 Curs acopere partile stabileste cu formula: 66%
teoretice/aplicative in raport de Nota finala = parte intreaga din (k1+e + k2+p + 0.5)
1/1, prin care se verifica unde: e — nota la examen,;
competentele si abilitatile p — nota pentru activitatea pe parcurs;
dobandite), in urma caruia se ki, k2 — coeficienti de ponderare cu proprietatile:
obtine nota la examen. k1 +k2 =1 sik2 >= (k1)/2
Pentru disciplina de "Statistica avansata si
inteligenta artificiala (in expertiza si controlul
produselor bioactive)” coeficientii k1 si k2 sunt: k1 =
0.66, k2 =0.34
S: 1n cadrul orelor de activitati
aplicative se apreciaza prin
discutii modul de insusire a
apectelor legate de
utilizarea/aplicarea tehnicilor de . L
analiza statistica avansata si a Promovarea examenului Ig @smplma
celor bazate pe inteligenta presupune rezolvarea a minimum jumatate
artificiala in domeniul produselor | din fiecare set de subiectele aplicative. Notele
e e farmaceutice, cosmetice sau obtinute Tn urma discutiilor, referatelor si in o
10.5 Activitati aplicative | ajimentare, special prezentarii modului de utilizare a 34%
Se va pune accent pe . bazelor de date specifice, precum si
modalitatea de clasificare si activitatea la curs, constituie baza pentru nota
discriminare a acestor produse, pentru activitatea pe parcurs.
cu aplicabilitate pentru
determinarea, evaluarea
produselor in ceea ce priveste
calitatea, autenticitatea si
falsurile/frauda Tn domeniu.
L:
P:
Pr:
Tc-R:
10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)*®
e Promovarea examenului la disciplina presupune rezolvarea a minimum jumatate din fiecare set de subiecte: teoretice si
aplicative.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)

13.10.2024 Prof. dr. ing. Daniel HADARUGA S.l. dr. ing. Ana-Maria PANA

Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii's ecan

(semnatura) (semnatura)

S.L.dr.ing. Andra TAMAS 09.12.2024 S.L.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN

13 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

14 Tc-R=teme de casa - Referate

15 Pentru acest punct se recomandéa consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare fisa_disciplinei.pdf

16 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.
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