1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea ! / Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului/CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Master

Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si calitate /

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | 10.30.20 / Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si

calitate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Monitorizarea calitatii prin metode spectroscopice / DCAV

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.I. dr. ing. Valentin Badea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.I. dr. ing. lulia Paugescu

24 Anuldestudiu® [ I [ 25Semestrul |1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/2/
: VRN 4 , din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptdmana 0
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0f2
integral/sem. 8/0
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line 8 , din care: ore curs 8 | ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem. ' ) P
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. e , din care: .. lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 4,93 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren

ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri

3.4* Numair total de ore activitati
neasistate/ semestru

69 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate si pe teren

ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 8,93
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Chimie organica, Chimie fizica, Chimie analitica instrumentala

4.2 de competente

1 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia fi apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplina de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitatj aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de nvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (D) sau disciplind obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,.

..,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.

¢ Numarul de ore total/saptdamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Participarea studentilor la orele de curs si la prelegeri se va efectua conform

regulamentului din ANEXA LA H.S. NR. 233 din 15.09.2016, ANEXA nr. 4 la Carta
UPT in vigoare. Studentii vor asista activ la prelegeri fara a avea acces la
telefoane mobile, gadget-uri etc. Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs
intrucat aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului educational

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Participarea studentilor la lucrarile practice, precum si recuperarile acestora, se va
efectua conform regulamentului din ANEXA LA H.S. NR. 233 din 15.09.2016,
ANEXA nr. 4 la Carta UPT 1n vigoare, cu (1) respectarea normelor si instructiunilor
de protectie a muncii in laborator, (2) utilizarea echipamentului individual de
protectie, (3) efectuarea lucrarilor practice de laborator de catre studenti este
conditionata de Tnsusirea unor minime cunostinte prezentate in referatul de
laborator. Tn acest sens studentii vor sustine teste de laborator inainte de fiecare
lucrare practica iar nota minima pentru efectuarea practica a lucrarii trebuie sa fie
5,00. Tn caz contrar studentul la cunostinta ca nu poate participa la lucrarea
practica, aceasta urmand sa fie recuperata in sedintele separate conform
regulamentului din ANEXA LA H.S. NR. 233 din 15.09.2016, ANEXA nr. 4 la Carta
UPT 1n vigoare. Activitatile practice se desfasoara in locatia: b-dul V. Parvan nr. 6
n laboratoarele specifice metodelor studiate. Activitatea practica se incheie cu o
nota care sa reflecte cunostintele si abilitatile dobandite de studenti. Nu se vor
accepta cererile de amanare a lucrarilor practice decat pentru motive obiectiv
ntemeiate

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o Competentele specifice asigurate de disciplina prezentata sunt de cunoastere si intelegere a conceptelor
specifice metodelor de analize spectroscopice, dezvoltarea capacitatii de analiza a datelor spectroscopice obtinute in

urma analizelor, dezvoltarea capacitatilor de lucru individual si in echipa, documentare in privinta
posibilitatilor de aplicare a metodelor spectroscopice in domeniul analizei produselor farmaceutice,
cosmetice si alimentare. Capacitatea de a utiliza date din diverse metode spectroscopice in vederea unor
analize complexe de determinare a calitatii produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare

Compt_atentele e CPL1: Analizeaza probe chimice
profesionale in | , cp2: Aplica cromatografia lichida

care se nscriu
competentele

e CP3: Aplica standarde de sanatate si siguranta

specifice e CP4: Aplica tehnici de analiza statistica

e CP5: Aproba proiecte ingineresti

o CPG6: Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate
o CP7: Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar

o CP8: Efectueaza cercetare stiintifica

e CP9: Gestioneaza date in domeniul cercetarii

e CP10: Gestioneaza procedurile de analiza chimica

e CP11: Monitorizeaza productia uzinei

e CP12: Testeaza materii prime pentru productie

Competentele e CT1: Ofera consiliere altora

transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

e CT2: Conduce controlul calitatji
e CT3: Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

¢ Obiectivul general al disciplinei este de a contribui la cunoasterea avansata a metodelor

7.1 Obiectivul general al disciplinei spectroscopice utile in analiza componentelor organice si naturale ce intrd in compozitia

produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare




7.2 Obiectivele specifice

o Utilizarea metodelor spectroscopice studiate pentru determinari structurale si analize
calitative si cantitative a componentelor organice si naturale ce intrd in compozitia
produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare. Aplicatii ale metodelor combinate.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1-Introducere in metodele spectroscopice bazate pe Predare
interactiunea radiatiei electromagnetice cu materia. interactiva,
Legea Lambert-Beer si analize cantitative prelegerea,
2-Spectroscopia absorbtie UV-VIZ si spectroscopia de demonstratia,

fluorescenta (spectroscopia de emisie din domeniul
vizibil. Domeniul spectral, tranzitii electronice,
cromofori si auxocromi. Parametri urmariti.
Conjugarea cromoforilor. Metode de evaluare simpla
a maximumului de absorbtie — regulile Woodward-
Fieser. Solvatocromia. Aparatura. Corelarea datelor
spectrale cu elemente structurale

3-Aplicatii ale spectroscopiei UV-Viz si ale spectroscopie
de fluorescenta in analiza compusilor farmaceutici si
a produselor cosmetice si alimentare.

4-Spectroscopia de absorbtie in infrarosu cu transformata
Fourier (FTIR). Domeniul spectral. Vibratiile atomilor
— vibratii fundamentale, vibratii specifice. Aparatura.

Corelarea datelor spectrale cu elementele structurale.

si cu analizele calitative.

5-Aplicatii ale spectroscopiei FTIR in analiza compusilor
farmaceutici si a produselor cosmetice si alimentare.

6-Spectroscopia de Rezonanta Magnetica Nucleara
(RMN). Introducere in rezonanta magnetica nucleara,
aparatura, metode de analize calitative si cantitative
caracteristici urmarite. Corelarea datelor spectrale cu
elementele structurale ale compusilor organici si
naturali.

7-Aplicatii ale spectroscopiei RMN in analiza compusilor
farmaceutici si a produselor cosmetice si alimentare.

8-Spectrometria de masa. Metoda. Tipuri de sisteme de
ionizare, analizoare. Detectia. Aparatura. Corelarea
datelor spectrale cu elemente structurale ale ale
compusilor organici si naturali.

9-Aplicatii ale spectrometriei de masa in analiza
compusilor farmaceutici si a produselor cosmetice si
alimentare.

10-Metode integrate de analiza a calitatii compusilor
farmaceutici si a produselor cosmetice si alimentare.

problematizarea,
studiul de caz,
metode si tehnici
de invatare prin
cooperare;
Expunere cu
videoproiector
pentru fixarea gi
consolidarea
cunostintelor.
Materiale de curs
vor fi tiparite sau
transmise prin e-
mail, pagina
resurse n format
electronic.

Bibliografiel® 1. V. Badea, M. Medeleanu, Metode spectroscopice utilizate in analiza compusilor organici,
Universitatea Politehnica Timisoara, Note de curs
2. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D. J. Kiemle Spectrometric identification of organic compounds, John Wiley
& Sons, Inc., New York, 8th ed., 2015

3. A. S. Franca, Spectroscopic Methods in Food Analysis, 2018 by Taylor & Francis Group, LLC

4. A. Spyros, P. Dais, NMR Spectroscopy in Food Analysis Published by The Royal Society of Chemistry,
Thomas Graham House, Science Park, Milton Road, Cambridge CB4 OWF, UK, 2013
5. R. A. Meyers, Encyclopedia of analytical chemistry: applications, theory and instrumentation [encyclopedia
of analytical chemistry Pesticides Petroleum and liquid fossil fuels analysis Pharmaceuticals and drugs
Polymers and rubbers. John Wiley & Sons, 2000.
6. L. Ohannesian, A. J. Streeter Handbook of Pharmaceutical Analysis, Marcel Dekker, Inc.
270 Madison Avenue, New York, NY 10016, 2002
7. T. Mitsui New Cosmetic Science, Elsevier Science B.V.P.O. Box 211,1000 AE Amsterdam, 1997

8. S. Berger and D. Sicker Classics in Spectroscopy Isolation and Structure Elucidation of Natural Products,
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co., 2009

10 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.



KGaA, Weinheim

8.2 Activitati aplicative* Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1-Protectia muncii. Spectroscopie de UV-VIZ si Instruire

spectroscopia de fluorescenta— regulile Woodward-
Fieser; Solvatocromie. Analize calitative si cantitative
pentru compusi organici si naturali din produse
farmaceutice cosmetice si alimentare.

2-Spectroscopia FTIR — Metode de lucru (film, pastila,
ATR; Corelari date spectrale — structura; analize
calitative pentru compusi organici si naturali din
produse farmaceutice cosmetice si alimentare.

3- Spectroscopia RMN — realizarea probelor, solventi,
referinte, efectuarea analizelor. Corelarea datelor
spectrale cu elementele structurale. Analize calitative
pentru compusi organici si naturali din produse
farmaceutice cosmetice si alimentare.

4- Spectrometria de masa — aparatura GC-MS-metode de
lucru; analize de spectre pentru compusi organici si
naturali din produse farmaceutice cosmetice si
alimentare.

5- Corelarea datelor obtinute din mai multe metode
spectrale cu elemente structurale in vederea analizei
calitative a compusi organici si naturali din produsele
farmaceutice cosmetice si alimentare.

Discutii privind
activitatea
aplicativa;
evaluarea
cunostintelor
privind lucrarea
curenta.
Efectuarea lucrarii
propriu-zise.
Discutii si
concluzii
Activitate practica
Tn laborator,
Prelucrarea
datelor
experimentale si
interpretarea lor

Lucrul individual
sau in echipe de
3-4 persoane

“Politehnica”, Timigoara, 1998

Berlin Heidelberg, 2009

Bibliografie!? 1. Referate de laborator disponibile in format electronic
2. M. Medeleanu, M. Milea, Metode spectroscopice in chimia organicd — Indrumaétor de laborator, Ed. Univ.

3. E. Pretsch, P. Buhlmann, M. Badertscher Structure Determination of Organic Compounds, Springer-Verlag

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu nivelul asteptarilor si cercetarilor actuale din domeniul metodelor
spectroscopice de analiza pentru produsele farmaceutice cosmetice si alimentare, atat a comunitatii stiintifice internationale
(studiile si cercetarile colectivului , in care sunt implicati si studenti, sunt prezentate la conferinte sau sunt publicate in
jurnale specifice, unele cu vizibilitate internationald), cat si a asociatjilor profesionale si a angajatorilor reprezentativi (s-au
organizat intalniri comune prin intermediul Comitetului Director al Universitatii Politehnica Timisoara, din care fac parte
reprezentanti importanti ai mediului de afaceri din Roméania si Europa; colaboratorii si angajatorii din domeniu au un interes
deosebit pentru studentii/absolventii care au competentele date si de aceasta disciplina). Prin intermediul decanatului
facultatii se organizeaza intalniri semestriale cu reprezentati ai intreprinderilor de profil din Timisoara.

10. Evaluare

1 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

12 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponder% din
nota finala

Verificarea finala a
cunostintelor se face in
cadrul unui examen oral
care cuprinde rezolvarea
unei probleme fiind date
10.4 Curs rezultatele mai multor tipuri
de analiza. Studentul trebuie
sa explice rezultatul obtinut
si sa raspunda la intrebarile
suplimentare ale cadrelor
didactice examinatoare

Promovarea examenului presupune
rezolvarea a cel putin jumatate din exercitiul o

’ o 66%
dat. Conform normelor UPT ponderea notei la
examen este de 66%

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Incadrul orelor de
laborator se pot da teste de
verificare urméand ca din
acestea sa se faca o medie
care reprezinta 50% din
activitatea pe parcurs. Restul
se obtine prin evaluarea pe
parcurs de catre cadrul
didactic prin discutii,
experimente, et.

Nota de evaluare a activitatilor practice este
media notelor de la teste si cu cea acordata 34%
de cadrul didactic pentru prestatia generala

P:

Pr:

Tc-R*:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Rezolvarea a cel putin 50% din subiectele examinarea orala si minimum nota 5 la activitatea pe parcurs

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L «
(semnatura) (semnatura)
18.10.2024 S.l. dr. ing. Valentin BADEA S.l. dr. ing. lulia PAUSESCU
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'6 ecan
(semnatura) (semnatura)
S.L.dr.ing. Andra TAMAS S.L.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN

13 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

14 Tc-R=teme de casa - Referate

15 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare fisa_disciplinei.pdf

16 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

