1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea ! / Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului/ CAICON+ CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si calitate /
10.30.20 / Produse farmaceutice, cosmetice si alimentare - expertiza si
calitate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Calitatea produselor prin metode titrimetrice, termice, reologice si de
microscopie electronica / DCAV

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Cornelia Muntean & S.I. dr. ing. Andra Tamasé& S.I. dr. ing.
Gerlinde Rusu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. dr. ing. Cornelia Muntean & S.I. dr. ing. Andra Tamas & S.I. dr. ing.
Gerlinde Rusu

2.4 Anul de studiu® | | | 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

< . o/
.3'1 Numavr d? ore ?S'State 5 , din care: ore curs 2, ore seminar/laborator/proiect 2,5/
integral/saptamana 5 0
3.1* Numar total de ore asistate . . . o/
e 70 , din care: ore curs 35 | ore seminar/laborator/proiect 35/
integral/sem. 0
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
3 ) ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . )
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5,71 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 80 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

1 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia fi apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplina de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitatj aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (D) sau disciplind obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
¢ Numarul de ore total/saptdamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

Descrierea si aplicarea principiilor tehnicilor de analiza studiate (titrimetrie, microscopie electronica

Efectuarea operatiilor de masurare necesare pentru analize titrimetrice (cantariri, masurari de volume,
masurarea pH-ului, prepararea solutiilor)

Efectuarea de titrari bazate pe diferite tipuri de echilibre, cu indicator chimic si cu indicare instrumentala
a echivalentei (titrari potentiometrice si conductometrice)

Prelucrarea datelor experimentale obtinute si exprimarea corecta a rezultatului unei analize titrimetrice;
interpretarea rezultatului; corelarea valorii parametrului determinat cu compozitia sistemului analizat

Efectuarea operatiilor necesare pentru analize prin microscopie electronica: pregatirea probelor,
reglarea microscopului, reglarea parametrilor de lucru pentru achizitie de imagini, achizitia de imagini

Stabilirea tipului de comportare reologica, masurarea viscozitatii dinamice, calculul viscozitatii aparente si
stabilirea dependentei de temperatura a viscozitatii.

Competentele
profesionale n
care se nscriu
competentele
specifice

CP1:
CP2:
CP3:
CP4:
CP5:
CP6:
CPT7:
CP8:
CP9:

Analizeaza probe chimice

Aplica cromatografia lichida

Aplica standarde de sanatate si siguranta

Aplica tehnici de analiza statistica

Aproba proiecte ingineresti

Asigura conformitatea cu legislatia in materie de securitate
Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
Efectueaza cercetare stiintifica

Gestioneaza date in domeniul cercetarii

CP10: Gestioneaza procedurile de analiza chimica
CP11: Monitorizeaza productia uzinei
CP12: Testeaza materii prime pentru productie

Competentele
transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

CT1:
CT2:

Ofera consiliere altora
Conduce controlul calitatji

CT3: Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Explicarea si asimilarea bazelor teoretice si a principiilor tehnicilor de analiza titrimetrica
si microscopiei electronice; utilizarea titrimetriei pentru determinarea cantitativa a unor
specii chimice (componente ale produselor farmaceutice, cosmetice si alimentare);
utilizarea microscopiei electronice pentru analiza morfologica a produselor

7.2 Obiectivele specifice

Tnsusirea notiunilor teoretice si a principiilor titrimetriei si microscopiei electronice

Asimilarea notiunilor teoretice si formarea abilitafilor practice pentru efectuarea de titrari
bazate pe diferite tipuri de echilibre, cu indicator chimic si cu indicare instrumentala a
echivalentei (titrari potentiometrice si conductometrice)




Formarea abilitatilor necesare pentru prelucrarea datelor experimentale obtinute si
exprimarea corecta a rezultatului unei analize; interpretarea rezultatului; corelarea valorii
parametrului determinat cu compozitia sistemului analizat

e Formarea abilitatilor necesare pentru analize prin microscopie electronica

8. Confinuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

1. Metoda titrimetrica de analiza: principii de calcul
analitic, procedee de titrare directa si indirecta

2. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre acido-bazice:
titrarea protolitilor tari si slabi, curbe de titrare,
alegerea indicatorului, aplicatii in analiza produselor
farmaceutice, cosmetice si alimentare

3. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de precipitare-
dizolvare: curbe de titrare, procedee de marcare a
echivalentei, aplicatiji in analiza produselor
farmaceutice, cosmetice si alimentare

4. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de oxidare-
reducere: curbe de titrare, marcarea echivalentei,
aplicatii Tn analiza produselor farmaceutice,
cosmetice si alimentare

5. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de complexare:
complexonometrie, curbe de titrare, marcarea
echivalentei, aplicatii in analiza produselor
farmaceutice, cosmetice si alimentare

6. Titrari instrumentale: potentiometrie (electrozi,
masurarea potentiometrica a pH-ului, titrari
potentiometrice); conductometrie (conductanta,
conductivitate, titrari conductometrice)

7. Microscopie electronica: microscopie electronica de
baleiaj (SEM), microscopie electronica de transmisie
(TEM), principii, schema de principiu a aparaturii i
modul de functionare, aplicatii

8. Introducere. Viteza de deformare. Tensiune de
forfecare. Tipuri de viscozitati si unitatile lor de
masura. Parametrii care influenteaza proprietatile
relologice. Influenta viscozitatii asupra proprietatilor
de curgere

9. Comportarea reologica a sistemelor fluide. Fluide
dependente si independente de timp. Ecuatii
reologice - Modelul Ostwald de Waele, modelul
Bingham, modelul Herschel-Bulkley, modelul Casson.
Influenta naturii si compozitiei sistemului

55

10. Instrumente pentru determinarea viscozitatii.
Reometrie

2.5

11. Analiza termica — introducere: definitie, scurt istoric,
principale tehnici de analiza termica

12. Analiza DSC - tipuri de aparate, principiul analizei
DSC, tipuri de tranzitii evidentiate in termograma
DSC, studiul proceselor de topire, cristalizare si
vitrifiere in analiza DSC, factori care afecteaza
analiza DSC

13.Analiza termogravimetrica — definitie, interpretarea
termogramelor TG, conditii de realizare a
determinarilor, factori care afecteaza analiza
termogravimetrica, aplicatii ale analizei
termogravimetrice

14. Analize termice cuplate: Analiza termica simultana,
analiza termogravimetrica cuplata cu spectroscopia
FTIR — avantajele cuprarii tehnicilor de analiza,
aplicatii ale utilizarii tehnicilor cuplate

Prelegere,
prezentari PPT,
conversatii,
exemplificari,
utilizare programe
dedicate,
explicatii,
materiale
disponibile n
format pdf in
Campusul Virtual




Timisoara, 2001.
Politehnica, Timigoara, 2002.

Timigoara, 2003

Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2018

CRC Press, Taylor & Francis Group

8.S. Suzanne Nielsen, Food Analysis Fifth Edition, Springer International Publishing 2017
9.David G. Watson, Pharmaceutical Analysis, Harcourt Publishers Limited 1999

10.Ashutosh Kar, Pharmaceutica Drug Analysis, New Age International 2005

Bibliografiel® 1. D. Oprescu, V. Chiriac, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica titrimetrica, Ed. Politehnica,
2. D. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Ed.
3. D. Oprescu, M. Stoia, Notiuni fundamentale de chimie analitica si titrimetrie chimica, Ed. Politehnica,

4. Rao M.A., Rheology of Fluid and Semisolid Foods — Principles and Applications, 2" ed., Springer, 2007
5. A. Miclaus, V. Pode, Cazuri particulare de curgere a fluidelor ideale si reale. Elemente de reologie, Casa

6. Ahmed J., Basu S., Advances in Food Rheology and Its Applications, Woodhead Publishing, 2022.
7. Marc Paye, André O. Barel, Howard I. Maibach, Handbook of Cosmetic Science and Technology, 2006,

8.2 Activitati aplicative® Numar de ore Din care on-line Metode de

predare

1. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre acido- 3 Discutarea
bazice: prepararea si stabilirea concentratiei solutiei aspectelor
titrante, determinarea unor specii chimice din produse teoretice ale
farmaceutice, cosmetice si alimentare lucrarilor,

2. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre de 3 conversatii,
solubilitate: prepararea si stabilirea concentratiei exemplificari,
solutiei titrante, determinarea unor specii chimice din Ut”'Z_afe programe
produse farmaceutice, cosmetice si alimentare dedicate,

3.Determinari titrimetrice bazate pe echilibre redox si de 3 expllcg’;u,
complexare: determinarea unor specii chimice din experimente,
produse farmaceutice, cosmetice si alimentare "?ate“"?"‘? N

- e - — — disponibile n
4.Analiza prin microscopie electronica de baleiaj (SEM)a | 3 format pdf si
unor produse farmaceutice, cosmetice si alimentare. pagina web n
5.1.Determinarea masei molare medii viscozimetrice. 3.5 Campusul Virtual
Metoda Huggins. Metoda Kraemer

5.2. Studiul comportarii reologice a solutiilor de guma
xantan si/sau guma guar. Influenta concentratiei si a
tariei ionice

6. Estimarea viscozitatii dinamice a mierii din valoarea 25
temperaturii de vitrifiere. Comportarea reologica a
cremelor cosmetice cu continut de miere

7. Controlul calitatii unguentelor. Determinarea viscozitati | 2.5
si a penetratiei

8.Influenta concentratiei si a tipului de agent de ingrosare 25
(amidon, guma xantan) asupra comportarii reologice
a maionezelor cu continut scazut de grasime

9. Analiza termica aplicata in industria alimentara: 4
caracterizarea produselor alimentare

10. Analiza termica aplicata in industria farmaceutica: 4
caracterizarea produselor farmaceutice

11. Analiza termica aplicata in industria cosmetica: 4

caracterizarea produselor cosmetice

10 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de

circulatie nationala si internationala, existenta in biblioteca UPT.

1 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate Tn nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.




Bibliografie!> 1. D. Oprescu, V. Chiriac, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica titrimetrica, Ed. Politehnica,
Timisoara, 2001.

2. D. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Ed.
Politehnica, Timigoara, 2002.

3. C. Muntean, A. Negrea, L. Lupa, M. Ciopec, Analiza chimica si fizico-chimica cu aplicatii in protectia
mediului, Ed. Politehnica, Timisoara, 2009

4. Razavi S.M.A., Irani M., Rheology of Food Gum in: Bioactive Molecules in Food, Springer, p.1959-1985,
2019

5. Tamas A., Nitu S., Popa S., Padure M., Mayonnaises from fresh or frozen egg yolk with rapeseed and
sesame oils- the influence of egg yolk freezing and storage time and oils ratio, Chemistry Journal of Moldova,
2023, 18(1), 52-60

6. Block A.E., Bolhuis D.P., Arnaudov L.N., Velikov K.P., Influence of thickeners on rheological, tribological
and sensory properties of low-fat mayonnaise, Food Hydrocolloids, 2023, 136, 108242

7. S. Suzanne Nielsen, Food Analysis Laboratory Manual, Springer International Publishing 2017

8. Debabandya Mohapatra, Satish Bal, Determination of Specific Heat and Gelatinization Temperature of Rice
using Differential Scanning Calorimetry, 2003 ASAE Annual International Meeting, Paper Number: 036113

9.Marco Riva, Albert Schiraldi, Laura Piazza, Characterization of rice cooking: isothermal differential scanning
calorimetry investigations, Thermochimica Acta 246 (1994) 317-328

10.S. Materazzi, S. De Angelis Curtis, F. Sagone, G. B. Quaglia, F. M. Bucarelli, S. Aquili, R. Paolesse, S.
Vecchio, R. Curini and G. D’Ascenzo, Thermal analysis and food quality. The possibility to qualify the pasta
processing, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Vol. 80 (2005) 465467

11.Rawat A., Gupta S.S., Kalluri H., Lowenborg M., Bhatia K., Warner K., Rheological characterization in the
development of topical drug products in: The role of microstructure in topical drug product development, p. 3-
45, Spinger Cham, 2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®? 10.2 Metode de evaluare 2
nota finala

Examen scris constand in patru parti, (3
subiecte teoretice si 1 aplicatie numerica), 66%
plus un punct din start

Raspunsul la intrebari din

10.4 Curs . .
tematica cursului

10.5 Activitati aplicative | S:

-Teste scrise din aspectele teoretice ale 20%
L3 lucrarilor, aprecierea modului de participare la
activitatile de laborator, a abilitatilor de
Rezolvarea problemelor manipulare a aparaturii, prelucrare a datelor
corespunzatoare lucrarilor experimentale si interpretare a rezultatului
practice de laborator obtinut. o
Teme de casa -Prezentarea rezolvarilor, raspunsuri la 0
Prezenta intrebari
5 . . 0,
-Evidenta prezentei %
P:
Pr:
Tc-R“:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)*®

12 Cel putin un titlu trebuie s apartina colectivului disciplinei.

13 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

14 Tc-R=teme de casa - Referate

15 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

. Examen - Pentru fiecare parte, studentul trebuie sa realizeze 50 % din punctaj
e Laborator — Studentul trebuie sa efectueze toate lucrarile practice, sa predea toate referatele si temele de casa.

. .. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N «
(semnatura) (semnatura)
21.10.2024 Conf.dr.habil.ing. Cornelia MUNTEAN Conf.dr.habil.ing. Cornelia MUNTEAN
S.L.dr.ing. Andra TAMAS S.L.dr.ing. Andra TAMAS
S.L.dr.ing. Gerlinde RUSU S.L.dr.ing. Gerlinde RUSU
Director de d t t D
rector de 'epar amen Data avizarii in Consiliul Facultatii‘® ecvan
(semnatura) (semnatura)
S.L.dr.ing. Andra TAMAS $.L.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN
Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

16 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.




