1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie chimica/10.30.20.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si
carbochimie/10.30.20.50.20/ ing.chimist-214513; inspector de specialitate
ing.chimist-214506

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Chimie Fizica 2 / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

s.l.dr.ing Ardelean Radu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

s.l.dr.ing.Ardelean Radu,

2.4 Anulde studi® | II | 2.5 Semestrul

4 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

casa si referate, portofolii si eseuri

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 5,5 , format din: | 3.2 ore curs 2, 3.3 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana 5 1/2/0
" - -
.3'1 Numdr total de ore asistate 77 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 1472
integral/sem. 8/0
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
o o o , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* 2 H : * 3
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 5.21 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 121
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, >
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 73 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 17
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g L . 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o8

3.8 Total ore/saptamana ° 10.71
3.8* Total ore/semestru 150
3.9 Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Parcurgerea disciplinei CHIMIE FIZICA 1

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Sala de curs dotatd cu mijloace de proiectie video

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Laborator cu dotari pentru experimentare adecvate programei si competentelor care
urmeaza a fi dobandite

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

¢ Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei si utilizarea

lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si interpretarea
fenomenelor ingineresti

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor tipice ingineriei
chimice in conditii de asistenta calificata

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa si calitativa
a proceselor din ingineria chimica

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor chimice industriale
Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor utilizate in exploatarea proceselor si instalatii industriale

Monitorizarea proceselor din industria chimica, identificarea situatiilor anormale si propunerea de solutii in
conditii de asistenta calificata

Folosirea cunostintelor de baza pentru modelare matematica a unui proces simplu inclusiv prin utilizarea
softurilor specifice tehnologiilor chimice

Evaluarea comparativa a performantelor unor procese tehnologice simple pe baza parametrilor specifici
Utilizarea modelelor matematice pentru proiectarea utilajelor specifice

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti
Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice

Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice
Descrierea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in sinteza compusilor organici
Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice produselor chimice organice

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordinate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

« Intelegerea principiilor fundamentale ale termodinamicii si utilizarea lor in analiza,

7.1 Obiectivul general al disciplinei evaluarea si/sau optimizarea unor procese de interes practic (fizice, chimice sau fizico-

chimice)

Definirea notiunilor, conceptelor, metodelor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
ingineriei chimice si utilizarea lor competentd in practica profesionala. Utilizarea
cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru intelegerea,
explicarea si interpretarea fenomenelor. Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si
cunoasterii ingineresti fundamentale pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei
chimice in conditii de asistenta calificata. Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si
tehnicilor de lucru pentru evaluarea calitativd si cantitativd a proceselor tehnologice din
ingineria chimica. Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si

7.2 Obiectivele specifice ingineriei chimice pentru elaborarea de proiecte profesionale. Folosirea conceptelor de

baza specifice tehnologiilor chimice la realizarea bilanturilor de masa si energetice pentru o
tehnologie specificata. Utilizarea cunostintelor ingineresti de transfer de masa si de energie
in proiectarea utilajelor specifice tehnologiilor chimice. Identificarea de noi solutii pentru
probleme simple si bine definite de proiectare tehnologica. Monitorizarea proceselor din
industria chimica, identificarea situatiilor anormale si propunerea de solutii de optimizare.
Evaluarea criticd a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria
chimica cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice. Folosirea
cunostintelor de baza pentru modelarea matematica a unor procese cu relevanta




industriald, inclusiv prin utlizarea de produse software Evaluarea comparativa a
performantelor unor procese tehnologice simple pe baza parametrilor specifici

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numér de ore Metode de predare!!

Potentiale termodinamice. Utilizarea energiei libere si a energiei libere | 3 Prelegere-dezbatere,
Gibbs ca si criterii de evolutie si echilibru dezbatere,

Calculul variatiei energiei Gibbs standard asociaté reactjilor chimice 2 Ejemonstratie, discutie

Relatia de legatura intre energia libera de reactie si energia libera 1 I grup.

problematizarea, studiu

Sl = - - de caz, brainstorming,

Dependenta de temperatura a energiei libere Gibbs. Metode de 3 metode si tehnici de
calcul invatare prin

Relatii de legatura intre coeficientii functiilor termodinamice. Ecuatijile | 3 cooperare, etc
Gibbs-Helmholtz

Potentialul chimic 3

Dependenta de temperatura si presiune a potentialului chimic 2

Potentialul chimic al unui component dintr-un amestec de gaze 2
perfecte

Potentialul chimic si energia libera Gibbs a gazelor reale. Fugacitatea | 2

Echilibrul chimic. Notiuni introductive. Caracteristici ale echilibrului 3

chimic. Izotermele de reactie Van’t Hoff. Constanta
termodinamica de echilibru. Influenta temperaturii si a presiunii
asupra constantelor de echilibru

Echilibrul chimic la reactii in faza gazoasa 3
Echilibrul chimic la reactii in solutie 3
3
2

Echilibrul chimic la reactii in sistem heterogen

Randamentul reactiilor chimice la echilibru. Metode de calcul ale
constantelor de echilibru

Bibliografie!?> P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 10" Ed., Oxford University Press, Oxford, 2014

C.M. Davidescu, Introducere in termodinamica chimica editia a 2-a, Editura Politehnica, Timisoara, 2018.

R.A. Alberty, Physical Chemistry, 6" Ed., John Wiley, New York, 1983

R.S. Berry, S. A. Rice si J. Ross, Physical Chemistry, 2". Ed., Oxford University Press, New York, Oxford, 2000;

J.P. Bromberg, Physical Chemistry, Allyn and Bacon, Boston, 1980;

G.W.Castellan, Physical Chemistry, 3" Ed., Addison-Wesley, Reading, 1983;

Ardelean Radu, Reisz Erika, Davidescu Corneliu-Mircea, “Lucrdri practice de chimie fizicd”, Ed. Politehnica Timisoara,
2018

8.1.M. Klotz si R.M. Rosenberg, Chemical Thermodynamics. Basic Theory and Methods, 4™. Ed., Benjamin /Cummings,
Reading, 1986

SINCRCIE RS

8.2 Activitati aplicative!® Numar de ore Metode de predare
Laborator 1 - Marimi molare partiale. Determinarea volumelor molare | 4 Metoda
partiale experimentala
Laborator 2 — Determinarea entalpiei diferentiale de dizolvare din 4 Metoda lucrarilor
date de solubilitate practice de laborator
Laborator 3 — Determinarea entalpiei de vaporizare 4 Instruire asistata de
Laborator 4 — Echilibrul chimic Tn mediu omogen. Determinarea 4 calculator
spectrofotometrica a unei constante de echilibru
Laborator 5 — Determinarea entalpiei de neutralizare 4
Laborator 6 — Cresterea temperaturii de fierbere a solutiilor. 4
Ebulioscopia
Laborator 7 — Scaderea temperaturii de solidificare a solutiilor. 4
Crioscopia
Seminar — Potentiale termodinamice 6
Seminar - Echilibrul chimic, calculul constantelor de echilibru, 8
influenta T si P asupra constantelor de echilibru, determinarea

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



sensului de desfasurare spontana a proceselor de echilibru,
calculul randamentelor reactiilor chimice la echilibru

Bibliografie'#

1. Ardelean Radu, Reisz Erika, Davidescu Corneliu-Mircea, “Lucrari practice de chimie fizica”, Ed. Politehnica Timisoara, 2018
2. P Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 10" Ed., Oxford University Press, Oxford, 2014
3. C.M. Davidescu, Introducere in termodinamica chimica editia a 2-a, Editura Politehnica, Timisoara, 2018

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei — Chimie Fizica 2, este Tn acord cu discipline similare din tara si din strainatate cét si cu asteptarile
asociatiilor profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniu

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare®

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor
fundamentale din domeniul
termodinamicii chimice.

Examen scris 3 ore, cu Intrebari cu grad
diferit de dificultate, realizand evaluarea

10.4 Curs . I . NI T o o N 0,66
Capacitate de asimilare si capacitatii de asimilare, gandire si sinteza a
aplicare practica a notiunilor | studentilo
predate la curs
S: Capacitate de aplicare N.otgrea modului de rezplyarg a problemelor
ol A o primite ca teme de studiu individual.
10.5 Activitati aplicative | practica a notiunilor predate i o 0,12
Ay Teste de vgrlflcare periodice pe parcursul
semestrului
L: Capacitatea de lucru in
echipa.
Capacitatea de obtinere Referate cu rezultatele experimentale,
corectd si precisa a datelor | rejycrarea matematica a datelor si
experimentale, de prelucrare | jnerpretarea rezultatelor. 0,22

a acestora, de interpretare a
semnificatiei ingineresti a
rezultatelor si modul de
prezentare a referatelor
sintetice

Teste de verificare periodice pe parcursul
semestrulu

p1é:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

. Demonstrarea asimilarii cunostintelor teoretice predate la curs si a capacitatii de a opera cu conceptele si metodele
fundamentale din termodinamica chimica.
Finalizarea activitatii de evaluare prin examenul scris cu minim nota 5.

e Demonstrarea competentei privind selectarea celor mai adecvate metode experimentale, analitice sau de calcul pentru
rezolvarea problemelor teoretice si practice de chimie fizica.
Finalizarea activitatii practice de laborator cu minim nota 5

Titular activitati aplicative
(semnatura)

o Titular de curs
Data completarii o
(semnatura)

s.l.dr.ing.Ardelean Radu s.l.dr.ing.Ardelean Radu

Decan
(semnatura)

S.L.dr.ing. Mircea DAN

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. A. KELLENBERGER

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.






