FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Inginerie chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului/

1 2
1.2 Facultatea®/ Departamentul Chimie Aplicata si Ingineria Compusilor Anorganici si a Mediului

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie chimica/10.30.20.50

1.4 Ciclul de studii Licenta

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | carbochimie/10.30.20.50.20/ ing.chimist-214513; inspector de specialitate
ing.chimist-214506

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Chimie fizicad 1/DD

2.2 Titularul activitatilor de curs S. L. Dr. Ing. Erika REISZ

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S. L. Dr. Ing. Erika REISZ

2.4 Anul de studii® | Il | 2.5 Semestrul 3 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore §S|state 55 , format 3.2 ore curs 2. 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/2/0
integral/saptamana din: 5
" ” -
3.1 Numar total de ore asistate 77 , format din: | 3.2* ore curs 35 |3.3* ore seminar/laborator/proiect 1472
integral/sem. 8/0
3.4 Numar de ore asistate . o 3.6 ore elaborare proiect de
o o , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* 2 H : * a
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 5.21 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 121
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 73 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 17
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g L 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o8
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 10.71
3.8* Total ore/semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Matematica, fizica si chimie analitica

4.2 de competente o Notiuni de calcul diferential si integral, de termodinamica si de chimie

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

6 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,
disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagsurare a cursului

Sala de curs;
Material suport - tabla

Sala de seminar

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Material suport - tabla

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

o Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii ce au la baza legile chimiei fizice pentru rezolvarea unor
probleme practice

Competentele
profesionale in
care se nscriu
competentele
specifice

e Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti

o Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice

o Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice

o Descrierea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in sinteza compusilor organici

o Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice produselor chimice organice

Competentele
transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata

e Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordinate

¢ Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Intelegerea principiilor fundamentale ale termodinamicii chimice si aplicarea lor in in cazul

7.1 Obiectivul general al disciplinei proceselor de interes industrial sau practic

e  Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
ingineriei si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

e  Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor ingineresti

e Indentificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in conditii de asistenta calificata

e Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria chimica

e  Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale

7.2 Obiectivele specifice e  Monitorizarea proceselor din industria chimica, identificarea situatiilor anormale si propunerea

de solutii in conditii de asistenta calificata

e  Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica
cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice

e  Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul inginerie chimice

e  Descrierea cunostintelor de programare dobandite in conceperea unor modele matematice
simple pentru procesele specifice CISOPC

e  Folosirea cunostintelor de baza pentru modelare matematica a unor procese cu relevanta
industriala, inclusiv prin utilizarea de produse software specifice tehnologiilor chimice
organice. Utilizarea modelelor matematice pentru proiectarea utilajelor specifice.




8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!
1. Notiuni introductive 2 Prelegere ce contine
2. Marimi molare. Marimi molare partiale 2 explicatii, discutii,
3. Principiul | al termodinamicii. demonstratii si
3.1 Caldura. Lucrul. Energia interna. Entalpia 2.5 exemplificari
3.2 Capacitati calorice la volum respectiv la presiune 2
constanta. Relatia Robert Mayer
3.3 Aplicatii ale principiului | al termodinamicii la procese 4
izocore, izobare, izoterme si adiabatice
3.4 Efecte termice ale transformarilor de faza 1

4. Termochimia
4.1 Legea lui Hess. Calcularea entalpiei standard de reactie | 4
folosind entalpiile standard de formare, de combustie,
de disociere a legaturilor chimice si prin metoda
combinarii proceselor
4.2 Dependenta entalpiei de reactie de temperatura. Legea

lui Kirchhoff 2.5
5. Principiul Il al termodinamicii.
5.1 Ciclul Carnot. Entropia 5
5.2 Dependenta entropiei de parametrii de stare
. . 2
5.3 Entropia tranformarilor de faza
6. Principiul Il al termodinamicii
6.1 Teoria caldurii a lui Nernst. Postulatul lui Planck. 1
Entropia absoluta 1
6.2 Entropia de reactie. Entropia standard de reactie. 1

6.3 Dependenta entropiei de reactie de temperatura

Bibliografie!?
1) Davidescu, C. M., Introducere in termodinamica chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2018;

2) Davidescu, C. M., Introducere in termodinamica chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2002;

3) Atkins, P. W., Tratat de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996;

4) Poraicu, M., Pacurariu, C., Davidescu, C. M., Chimie fizica, Litografia IPTVT, Timisoara, 1992;
5) Tribunescu, P., Chimie fizica, vol. Il, Litografia IPTVT, Timisoara, 1979;.

8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
SEMINAR 14 Testarea scrisa a
studentilor la inceputul
1. Principiul | al termodinamicii. Aplicatii ale principiului | al 5 seminarului, rezolvarea
termodinamicii la procese izocore, izobare si izoterme unor probleme (la

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



2. Legea lui Hess. Calcularea entalpiei standard de reactie folosind 4 tabla)
entalpiile standard de formare, de combustie, de disociere a
legaturilor chimice si prin metoda combinarii proceselor.

3. Dependenta entalpiei de reactie de temperatura. Legea lui 2
Kirchhoff
4. Principiile Il si lll ale termodinamicii. 3

Bibliografie'#
1) Davidescu, C. M., Introducere in termodinamica chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2018;
2) Davidescu, C. M., Introducere in termodinamica chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2002;
3) Atkins, P. W., Tratat de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996;
4) Poraicu, M., Pacurariu, C., Davidescu, C. M., Chimie fizica, Litografia IPTVT, Timisoara, 1992;
5) Tribunescu, P., Chimie fizica, vol. Il, Litografia IPTVT, Timisoara, 1979;
6) Ardelean, R., Reisz, E., Davidescu, C.-M., Lucrari practice de chimie fizica, Editura Politehnica, Timisoara, 2018;
7) Poraicu, M., Merca, E., Davidescu, C. M., Pacurariu, C., Parlea, G., Lucrari practice de chimie fizica, Litografia IPTVT,
Timisoara, 1985

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul de chimie fizica ofera studentilor un bagaj de notiuni si legi ale naturii precum si o retea de interconectare a acestora,
necesare colaborarii ulterioare a absolventului cu alti ingineri din domeniu

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
Cunoasterea notiunilor de
baza din domeniul chimiei Examen scris ce consta din intrebari .
At - : . 8 . 66.7 % din nota
10.4 Curs fizice. Capacitate de aplicare | referitoare la materia predata la curs si o finala
practica a notiunilor predate problema
la curs
S: gradul de insusire a Test scris la inceputul seminarului, raspunsuri
Csl notiunilor teoretice si la intrebarile puse in cadrul seminarului, o i '
10.5 Activitati aplicative abilitatea de a rezolva rezolvarea unei probleme la tabla si 33.3% din nota finala
probleme rezolvarea unei probleme la examen
L:
p1s:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

e Raspunsurile la intrebari trebuie sa cumuleze minim 10 puncte din 20 iar rezolvarea problemei trebuie sa insumeze 5 din 10
puncte

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii
pietart (semnatura) (semnatura)

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& continad procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

6 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



S. L. Dr. Ing. Erika REISZ S. L. Dr. Ing. Erika REISZ

Director de d t t D
Irector ce cepartamen Data avizarii in Consiliul Facultatiit® ecan
(semnatura) (semnatura)
Conf. dr. ing. Andrea S.L..dr.ing. Mircea DAN

KELLENBERGERI

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



