1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie chimica/10.30.20.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si
carbochimie/10.30.20.50.20/ ing.chimist-214513; inspector de specialitate
ing.chimist-214506

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

FDT IlI- Transfer de masa / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Andra TAMAS

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.l.dr.ing. Andra TAMAS / S.l.dr.ing. Sorina BORAN

2.4 Anul de studii® [ Il | 2.5 Semestrul

6 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

casa si referate, portofolii si eseuri

integral/saptamana 4 |, format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 0/1/1
N . .
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , formatdin: | 3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/14/
integral/sem. 14
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* A H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 or? elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 1.36 ,format |ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 0.36
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 05
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 05
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 19 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 5
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 7

3.8 Total ore/saptamana ° 5.36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Matematica, Fizica, Transfer termic

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala de curs dotata corespunzator (tabla, videoproiector, conexiune la internet)

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator dotat corespunzator; Studentii se vor prezenta la laborator cu halat si
telefoanele mobile inchise; Studentii nu vor lasa nesupravegheata o instalatie in
functiune; Predarea referatului de laborator elaborat in urma efectuarii lucrarii se
face cel tarziu in saptamana 14 a semestrului; Studentii nu vor intra cu

mancare/bautura/tigari in laborator.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

¢ Cunoasterea analogiei dintre transferul termic si cel de masa
e Descrierea principiala si fenomenologica a proceselor de separare, deducerea relatiilor de calcul pentru

principalii parametrii care definesc procesul, calculul si constructia diferitelor tipuri de aparate si utilaje,
analiza posibilitatilor de intensificare si optimizare.

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti
Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice
Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice
Descrierea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in sinteza compusilor organici
Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice produselor chimice organice

Competentele
transversale n
care se inscriu
competentele
specifice

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordinate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Asigurarea insusirii cunostintelor de bazé in ceea ce priveste separarea bazata pe
transferul de maséa

7.2 Obiectivele specifice

o Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru
explicarea fenomenelor si proceselor de separare. Definirea notiunilor din domeniul
ingineriei chimice si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Difuziunea: Coeficienti de difuziune. Coeficienti partiali si totali de 3 Prelegere interactiva
transfer de masa, calculul criterial al acestora. Separarea
difuzionala
Distilare-Rectificare: Echilibrul lichid-vapori pentru amestecuri 7

ideale si reale. Bilantul de materiale si bilantul termic al
procesului de rectificare. Rolul refluxului. Determinarea analitica
si grafica a numarului minim si real de talere teoretice.Tipuri
constructive de coloane de rectificare

Absorbtia si adsorbtia: Echilibrul gaz-lichid la absorbtie. Bilant de 5

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



materiale. Forta motoare medie. Raportul minim lichid-gaz. Tipuri
constructive de coloane de absorbtie

Uscarea: Parametrii de stare si transformarile termodinamice ale 8
aerului umed. Determinarea umiditatii aerului si a materialelor.
Cinetica uscarii. Potentialul de uscare. Bilantul de materiale si
termic. Tipuri de uscatoare: tip camera, in trepte, cu recirculare
partiala a agentului de uscare, cu recirculare totala si
condensare, uscarea prin fluidizare, uscator tip tambur, uscarea
prin pulverizare. Uscarea prin metode neconventionale

Extractia: Echilibrul lichid-lichid in sisteme binare si ternare. Calculul | 5
analitic si grafic al proceselor de extractie (extractia simpla,
repetata, extractia in contracurent, cu reflux). Tipuri de
extractoare. Extractia cu lichide supercritice

Bibliografie'?> 1. M.Sora, R. Minea, Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica — Procese de transfer de masa, Litografia
IPTV Timisoara, 1991

2. L. Gabor, Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica, Ed. Mirton, Timisoara, 1998

3. S.K.Agrawal, Heat and Mass Transfer, Anshan Limited UK, 2005

4. J. Benitez, Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations, John Wiley&Sons, NY, 2002

5. H.D.Baehr, K. Stephan, Heat and Mass Transfer, 2nd ed., 2006

6. R.J. Welty, Ch.E. Wicks, R.E. Wilson, G. Rorrer, Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer, John Wiley&Sons,
NY, 2001

7. Em. A. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimica, vol.lll, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985

8. R. Minea, Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica-Transfer de masa, Ed. Mirton, Timisoara, 2000

9. R. Minea, Procese de separare bazate pe transferul de masa, Ed. De Vest, Timisoara, 2004

10. L. Gavrila, Fenomene de transfer, vol. | si ll, Ed. Aima Mater, Bacau, 2000

8.2 Activitati aplicative!® Numar de ore Metode de predare

Laborator — 1. Determinarea experimentala a echilibrului lichid-vapori | 2 Prelegere participativa
2. Calculul curbelor de echilibru si a bilantului de materiale la distilare | 3

3 Functionarea coloanelor de rectificare cu talere si clopote/umplutura | 3
tip inele Raschig/umplutura structurata

4 Absorbtia in coloane cu talere perforate si determinarea fortei 25
motoare. Instalatie pilot de absorbtie-desorbtie

5 Determinarea umiditatii aerului-psinrometrul de aspiratie si 1
termohigrometrul

6 Determinarea umiditatii materialelor-metoda distilarii 1

7.Uscatorul cu recirculare partiala a agentului 15

Proiect — Calculul unei instalatii de separare prin rectificare/ Calculul | 14 Discutarea temei de
unei instalatii de separare prin absorbtie proiect, extragerea

diferitelor date
(proprietati fizice,
dimensionari
mecanice, standarde)
necesare pentru
efectuarea calculelor,
interpretarea
rezultatelor obtinute

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografiel* 1. R. Minea, A. Tamas, Transfer de masa-Aplicatii, Ed. De Vest, Timisoara, 2005

2. C.F..Pavlov, P.G. Romankov, A.A. Noskov, Procese si aparate in ingineria chimica-Exercitii si probleme, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1981

3. J.R. Perry, D.W. Green, Perry’s Chemical Engineer’'s Handbook, 7th Ed., Mc Graw-Hill International Edition, New York, 1998
4. O. Floarea, G.Jinescu, C.Balaban, P.Vasilescu, R.Dima, Operatii si utilaje in industria chimica-Probleme, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1980

5. *** Manualul Inginerului Chimist, vol. | si ll, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1973

6. A. Tamas, R. Minea, Uscarea-Aspecte teoretice si aplicative, Ed. Politehnica, Timisoara, 2006

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

«  Continutul disciplinei este corelat cu programa disciplinelor corespunzatoare de la alte facultati din tara si strainatate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala

Verificarea insusirii corecte
si complete a notiunilor Examen scris cu durata de 3 ore. Jumatate

10.4 Curs teoretice de baza, coerenta, din timp este alocat rezolvarii aplicatiilor, iar 60%
corelarea logica a notiunilor cealalta jumatate tratarii subiectelor de teorie
invatate, gradul de implicare

10.5 Activitati aplicative | S:

Verificarea referatelor care cuprind datele
L: Capacitatea de a opera determinate experimental, calculele aferente
cu notiunile insusite la curs, si interpretarea rezultatelor, pentru fiecare
abilitatile de calcul si de lucrare de laborator efectuata. Se 20%
interpretare a rezultatelor contabilizeaza interesul manifestat de catre
obtinute, constiinciozitate si student pentru determinarile experimentale.
seriozitate Nota pentru activitatea la laborator reprezinta
50% din nota pentru activitatea pe parcurs.

P16:  Abilitatile de calcul,
capacitatea de Se verifica corectitudinea calculelor, folosirea
cautare/utilizare a datelor unitatilor de masura, maniera de redactare,
necesare in bibliografia pusa | modalitatea de citare a bibliografiei, aspectul
la dispozitie, rigurozitate si general al proiectului. Fiecare student isi 20%
corectitudine in redactarea prezinta proiectul in fata cadrului didactic si al
materialului, prezentarea colegilor. Nota la proiect reprezinta 50% din
coerenta si corecta a nota pentru activitatea pe parcurs
proiectului
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

. Conditie minima de promovare: efectuarea tuturor lucrarilor de laborator, elaborarea si sustinerea proiectului, minim nota 5
la laborator, minim nota 5 la proiect, minim nota 5 la examenul scris.

Titular de curs
(semnatura)

S.L.dr.ing. Andra TAMAS

Titular activitati aplicative
(semnatura)
S.L.dr.ing. Andra TAMAS
S.L.dr.ing. Sorina BORAN

Data completarii

Decan
(semnatura)

S.L.dr.ing. Mircea DAN

Director de departament
(semnatura)

S.L.dr.ing. Andra TAMAS

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.






