FISA DISCIPLINEI *

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea 2/ Departamentul® Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului / CAICAM
1.3 Catedra —_

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:1neg(:;?ue|3ia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® rl\]/I1::j(?l:jltzispectroscoplce de analiza in industria chimica anorganica si protectia
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Lazau Radu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof.dr.ing. lanos Robert

2.4 Anul de studiu’ | I | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DCAV

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 , din care: 3.2 ore curs 2 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
. - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate din care: 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
partial/saptamana ! ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ din care: 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
semestru ’ ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 5
saptdmana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 17
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.8* Numar total de ore activitati 94 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe o8
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 24
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total ore/saptamana'® 10,7
3.9* Total ore/semestru 150
3.10 Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum | o Cunostinte de Chimie fizica, Chimie Anorganica si Chimie analitica instrumentala

1 Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizatad pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile Tncepand cu
data de 1 iunie 2018.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia i apartine disciplina.

% Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG similare actualizate anual.

5 Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Tipurile de disciplind (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplind de aprofundare / disciplina de cunoastere avansata si disciplind de sinteza (DA /
DCAV si DS).

9Tn cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.

10 Numarul de ore total/saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



4.2 de competente | .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector si tabla.
Tn timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil (setat in prealabil pe modul
silentios) si nu consuma bauturi, alimente sau guma de mestecat.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Stabilirea notei de la activitatea pe parcurs se realizeaza pe baza unui test de
laborator care se da in timpul ultimei sedinte de activitati practice.

Tn timpul activitatilor practice studentii nu utilizeaza telefonul mobil decét in scop
didactic si nu consuma bauturi, alimente sau guma de mestecat.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

e Capacitatea de interpreta rezultate obtinute prin utilizarea diferitelor metode spectroscopice de analiza in
industria chimica anorganica si protectia mediului.

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

¢ Dobandirea de cunostinte noi si avansate in domeniul specializarii

o Dezvoltarea capacitatii de analiza si sinteza noilor cunostinte, cresterea capacitatii de identificare a unor
directii noi de dezvoltare a domeniului si a posibilitatilor proprii de evolutie profesionala

o nsusirea si aplicarea creativa a principiilor si tehnicilor de cercetare si proiectare specifice
o Dezvoltarea capacitatilor de lucru individuale si in echipa in domeniul cercetarii si proiectarii

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

e Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita
morala, urmand un plan de lucru propriu, stabilit pe baza studiului individual.

¢ Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale uni grup profesional subordonat.

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie
cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

« Intelegerea si asimilarea principiilor care stau la baza metodelor spectroscopice de
analiza.

7.2 Obiectivele specifice

o |dentificarea si utilizarea celor mai potrivite metode spectroscopice in analiza produselor
anorganice si protectia mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Definirea si clasificarea radiatiilor electromagnetice. Metode 2 Expunere utilizand
spectroscopice aferente. prezentari power-
Difractia de raze X. Ecuatia Iui Bragg. Analiza calitativa (fazala). 4 point/tabla, conversatia
Calculul dimensiunii cristalitelor, tensiunilor reziduale, parametrilor 2 9! dezbgfmerea,
celulei elementare si densitatii teoretice. Analiza cantitativa. exemplificarea,
Spectrofotometria UV-VIS. Determinarea benzii interzise. 4 expllcat,la,'

- = — - problematizarea,
Termografie. Reflectanta solara totala. Difractie laser. 4 studii de caz.
Spectroscopia FT-IR. 4
Microscopia optica, SEM-EDX si TEM. 4
Spectroscopia de absorbtie/emisie atomica. 4




Bibliografie?

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de analiza si
caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Helmut Gunzler, Alex Williams, Handbook of Analytical Techniques, Wiley-VCH, 2001.

3. C. Ricbard Brundle, Charles A. Evans Jr., Shaun Wilson: Encyclopedia of Materials Characterization, Butterworth-Heinemann,
1992.

4. C. N. R. Rao, K. Biswas: Characterization of Nanomaterials by Physical Methods, Annual Review of Analytical Chemistry, vol.
2, pp. 435-462, 2009.

8.2 Activitati aplicative!? Numar de ore Metode de predare

Stabilirea compozitiei fazale pe baza spectrelor de difractie cu raze X. | 4

Calculul dimensiunii cristalitelor, parametrilor celulei elementare si 4
densitatii teoretice.

nregistrarea si interpretarea spectrelor electronice de reflexie difuza. 4
Masurarea culorii Tn sistemul CIEL*a*b*. Calculul benzii interzise.

inregistrarea si interpretarea spectrelor FT-IR. 4

Experimentare si
efectuare de lucrari
practice individuale
/grup, explicatia,
dezbaterea,
problematizarea.

Aplicatii practice ale termografiei. 4 Experimentare si
efectuare de lucrari
practice individuale
/grup, explicatia,
dezbaterea,
problematizarea.

Studiul morfologiei particulelor utilizdnd microscopia electronica de
baleiaj (SEM). Identificarea si cuantificarea elementelor prezente
in proba prin fluorescenta de raze X (EDX).

Experimentare si
efectuare de lucrari
practice individuale

/grup, explicatia,
dezbaterea,
problematizarea.

Spectrofotometrie de absorbtie/emisie atomica. 4 Experimentare si
efectuare de lucrari
practice individuale
/grup, explicatia,
dezbaterea,
problematizarea.

Bibliografie!?

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de analiza si
caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Helmut Gunzler, Alex Williams, Handbook of Analytical Techniques, Wiley-VCH, 2001.

3. C. Ricbard Brundle, Charles A. Evans Jr., Shaun Wilson: Encyclopedia of Materials Characterization, Butterworth-Heinemann,
1992.

4. C. N. R. Rao, K. Biswas: Characterization of Nanomaterials by Physical Methods, Annual Review of Analytical Chemistry, vol.
2, pp. 435-462, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

11 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

12 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

13 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



. Prin tematica abordata in cadrul cursului si demonstrata Tn cadrul lucrarilor de laborator, disciplina raspunde cerintelor
angajatorilor din domeniul aferent programului.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!* 10.2 Metode de evaluare NN
nota finala

Capacitate de a intelege si
a asimila notiunile specifice Examen scris cu durata de maxim 2 ore, cu
metodelor spectroscopice de | subiecte cu grad diferit de dificultate.

analiza.

10.4 Curs 66%

10.5 Activitati aplicative | S:

Nota de la activitatea laborator porneste de
la nota obtinuta la testul scris care se da in
ultima sedinta de laborator. Durata testului
este de maxim 1 ora si el cuprinde intrebari
din lucrarile de laborator efectuate pe 34%
parcursul semestrului. Implicarea activa in
desfasurarea lucrarilor de laborator se
cuantifica prin bonificatii acordate in raport cu
nota de la testul final.

L: Capacitate de a intelege,
asimila si aplica corect
metodele spectroscopice Tn
analiza probelor anorganice.

P:

Pr:

Tc-R5:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)®

e Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.

o Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate la curs prin examen scris cu minim nota 5.

e Demonstrarea capacitatii de interpretare a rezultatelor furnizate prin metodele spectroscopice abordate.
o Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
13.03.2020
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'’ Decan
(semnatura) (semnatura)

4 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

15 Tc-R=teme de casa - Referate

16 pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:

http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de completare fisa disciplinei.pdf

17 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

