Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Controlul poluantilor industriali/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Control of industrial pollutants

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Negrea Petru

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Cosmin Vancea

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. A , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .
» Analiza si imbunatatirea performantelor unui proces industrial, cunostinte
4.2 de rezultate ale invatarii de protectia mediului: factori de mediu, tehnologii de depoluare si
legislatie de mediu




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Salad de curs de marime medie, dotata cu videoproiector si conexiune la
internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator dodat cu echipamente specifice

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,

reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale economiei
circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii sustenabile de utilizare a
resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi industriale

C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare, modelare si
raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode avansate de analiza a
ciclului de viata

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a impactului de
mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile si a prevenirii
riscurilor ecologice

A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre audiente
variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si vizualizare

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

RAZ2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la nivel
de intreprindere

RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand acuratetea datelor si
validarea rezultatelor

RAS5. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e Reducerea si/sau eliminarea poluantilor industriali

o Cunoasterea operatiilor, proceselor si tehnologiilor utilizate pentru reducerea sau eliminarea poluantilor
industriali, impactul poluantilor si a proceselor de depoluare asupra mediului, sistemele de monitorizare a
efluentilor generati si analiza costurilor de investitii si exploatare

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de predare
Masuri integrate de proces 2 Prelegerea,
Balanta fluxurilor de ape si gaze reziduale 2 dezbaterea,
Capacitatea de depozitare sau de retentie a deseurilor si 2 demonstratia,
a apelor uzate . .
; ~ — discutia panel,
Procese si tehnologii de tratare finala a apelor uzate 8 .
- ; problematizarea,
Controlul apei pluviale 2 tudiul d
Tehnici de tratare a namolului 2 S u u e'caz, |
Procese si tehnologii de tratare finala a gazelor reziduale 6 ramstormmg-u ’
Sisteme de monitorizare a instalatiilor de epurare a 2 met(?d.e 3!
apelor si gazelor reziduale tehnici de
Costurile de capital, de instalare si de exploatare 2 fnvatare prin
cooperare etc.




Management in Sectorul Chimic”

Raton, New York, 1997

York, 1998

Bibliografie!® 1. www.anpm.ro - “Prevenirea si Controlul Integrat al Poluarii - Documentul de Referinta al
Celor mai Bune Tehnici Aplicate in Tratarea Apelor Reziduale si a Gazelor Reziduale/ Sistemele de

2. Rojanschi V., Bran F., Diaconu G., Protectia si ingineria mediului, Ed. Economica, Bucuresti, 2002
3. A. Negrea, M. Ciopec, Protectia Mediului, Ediutra Politehnica, Timisoara, 2013
4. H. Radulescu, Poluarea si tehnici de depoluare a mediului, Editura Eurobit, Timisoara, 2001

5.7** Legea protectiei mediului nr. 137, Monitorul Oficial al Romaniei, anul VII, nr. 304, Bucuresti, 1995

6. Gerard Kiely, Environmental Engineering, The McGraw-Hill Companies, London, 1997

7. David H.F. Liu, Bela G. Liptak, Paul A. Boris, Environmental Engineers’ Handbook, Lewis Publishers, Boca

8. Robert A. Corbitt, Standard Handbook of Environmental Engineering, The McGraw-Hill Companies, New

9. G. Burtica s.a., Tehnologii de tratare a efluentilor rezioduali, Ed. Politehnica Timisoara, 2000

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore Din care on-line

Metode de predare

Epurarea chimica a apelor uzate cu metale grele pe 4
instalatie pilot
Epurarea chimica a apelor uzate prin procese de 4
adsorbtie
Epurarea biologica aeroba a apelor uzate industriale pe 4
instalatie pilot
Epurarea apelor reziduale prin procese de schimb ionic 4
Reducerea emisiilor de COV prin absorbiie pe carbune 4
activ
Reducerea emisiilor de compusi cu azot prin absorbiie 4
Valorificarea solutjilor reziduale industriale 4
4
4

Metode si tehnici
de invatare prin
cooperare,
dezbaterea, studiul
de caz, discutia
panel,
problematizarea,
brainstorming-ul,
proiectul, analiza
SWOT etc

Celor mai Bune

Sectorul Chimic”

York, 1998

Bibliografie'> 1. www.anpm.ro - “Prevenirea si Controlul Integrat al Poluarii - Documentul de Referinta al
2. Tehnici Aplicate in Tratarea Apelor Reziduale si a Gazelor Reziduale/ Sistemele de Management in

3. Rojanschi V., Bran F., Diaconu G., Proteciia si ingineria mediului, Ed. Economica, Bucuresti, 2002
4. Robert A. Corbitt, Standard Handbook of Environmental Engineering, The McGraw-Hill Companies, New

5. G. Burtica s.a., Tehnologii de tratare a efluentilor rezioduali, Ed. Politehnica Timisoara, 2000

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

finala

9.4 Curs Examen

Evaluare scrisa, 3 subiecte

0,67

9.5 Activitati aplicative S:

L: realizarea lucrarilor
practice

Referatul lucrarii

0.34

P:

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Obtinerea notei 5 la evaluare




Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Prof.dr.ing. Negrea Petru

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Conf.dr.ing. Cosmin Vancea

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN



Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Managementul integrat al deseurilor /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Integrated waste management / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs SL.dr.ing. Laura Cocheci

2.3 Titularul activitatilor aplicative® SL.dr.ing. Laura Cocheci

2.4 Anul de studiui® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 3,5 ,din care: | ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1,5
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numér total de ore asistate 49 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 21
integral/sem.
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
. . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5,4 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 76 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e




6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

e C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale economiei
circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii sustenabile de utilizare a
resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi industriale

Abilitati

e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

e A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a impactului de
mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile si a prevenirii
riscurilor ecologice

Responsabilitate
si autonomie

¢ RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

¢ RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la nivel
de intreprindere

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Dobandirea de catre studenti a cunostintelor si competentelor necesare pentru intelegerea, analiza si proiectarea
sistemelor de management integrat al deseurilor, in conformitate cu principiile dezvoltarii durabile si ale economiei
circulare, cu accent pe prevenirea generarii deseurilor, valorificarea materiala si energetica, reducerea impactului
asupra mediului si optimizarea utilizarii resurselor in contexte industriale si municipale.

« intelegerea si aplicarea principiilor managementului integrat al deseurilor, inclusiv a ierarhiei deseurilor, cadrului
legislativ si politicilor europene si nationale relevante, in vederea fundamentarii deciziilor tehnico-economice.

« Dezvoltarea capacitatii de analiza a fluxurilor de deseuri, prin identificarea surselor de generare, caracterizarea
cantitativa si calitativa a acestora si evaluarea optiunilor de prevenire, reutilizare, reciclare, tratare si eliminare finala.

o Formarea competentelor de proiectare si evaluare a solutiilor sustenabile de gestionare a deseurilor, prin integrarea
principiilor productiei curate, economiei circulare si eco-eficientei, cu scopul reducerii impactului asupra mediului si cresterii
performantei sistemelor analizate.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
ETAPA | - FUNDAMENTE SI CADRU GENERAL 2 Prelegere

Curs 1. Dezvoltare durabila si rolul managementului

deseurilor

interactiva, bazata
pe suport de curs

Sustenabilitate si dezvoltare durabila digital, cu
Agenda 2030 si ODD relevante stimularea
Rolul MID in protectia mediului si industrie dlrilf%%gl?lstudent'
Curs 2. Deseurile — surse, tipuri si caracteristici 2 Expunere ’

Definirea si clasificarea deseurilor
Surse de generare (municipale, industriale, speciale)
Compozitia si calitatea deseurilor

Factori de influenta

sistematica a
conceptelor
fundamentale;
Invéatare centrata

Curs 3. Conceptul de Management Integrat al Deseurilor 2

Definirea MID
Principii si obiective
lerarhia deseurilor

Integrarea MID in politicile de mediu

pe student; Studii
de caz; Analiza
documentelor
legislative si
strategice;




ETAPA Il - PREVENIRE, REDUCERE S| ECONOMIE
CIRCULARA

Curs 4. Productia curata si prevenirea generarii deseurilor

Productia curata

Eco-eficienta si prevenirea poluarii la sursa

Consum durabil

Strategii de reducere a deseurilor

Curs 5. Economia circulara si reutilizarea
Modele de economie circulara

lerarhia R (3R-9R)

Reutilizare, reparare, remanufacturare
Relevanta pentru industrie

ETAPA Il - COLECTARE Sl VALORIFICARE
MATERIALA

Curs 6. Colectarea separata a deseurilor

Sisteme de colectare separata

Fluxuri de deseuri

Aspecte legislative

Rolul comportamentului populatiei

Curs 7. Reciclarea deseurilor

Rolul reciclarii in MID

Reciclarea hartiei, sticlei, metalelor, plasticului
Tinte si indicatori europeni

Curs 8. Deseuri speciale — DEEE
Definirea si clasificarea DEEE

Colectare, tratare, reciclare
Responsabilitatea extinsa a producatorului
Impact de mediu

ETAPA IV —- TRATAREA BIOLOGICA S| MECANO-
BIOLOGICA

Curs 9. Deseuri biodegradabile si tratarea mecano-
biologica

Tratarea mecano-biologica (TMB)

Deseuri biodegradabile

Namoluri orasenesti

Integrarea TMB in MID

Curs 10. Compostarea deseurilor
Principii si faze ale compostarii
Parametrii procesului

Tehnologii de compostare
Utilizarea compostului

ETAPA V — VALORIFICARE ENERGETICA SI
TRATARE AVANSATA

Curs 11. Procedee termice de tratare a deseurilor

Incinerare si co-incinerare

Gazeificare

Piroliza

Oxidare umeda

Tratarea deseurilor medicale

ETAPA VI — ELIMINAREA FINALA
Curs 12—-13. Depozitarea deseurilor
Rolul depozitarii in ierarhia MID
Clasificarea depozitelor

Amplasarea depozitelor

Proiectarea si constructia

Sisteme de impermeabilizare

Levigat si gaz de depozit

Monitorizare, inchidere si post-inchidere

ETAPA VII - PLANIFICARE STRATEGICA SI VIITOR
Curs 14. Planificarea strategica si perspective in MID
Planificarea strategica a gestionarii deseurilor
Indicatori, obiective si monitorizare

Modele de succes si bune practici europene

Implicarea populatiei

Tranzitia catre economia circulara

Utilizarea
materialelor
multimedia;
Dezbateri
tematice privind
provocarile
actuale si
perspectivele
managementului
integrat al
deseurilor




Florida, 2005.

2015.

Politehnica Timisoara, 2007.

Bibliografie'® 1. Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S., Integrated Solid Waste Management: Engineering
Principles and Management Issues, McGraw-Hill, New York, 1993.
2.Pichtel, J., Waste Management Practices: Municipal, Hazardous, and Industrial, CRC Press, Boca Raton,

3. Bilitewski, B., Hardtle, G., Marek, K., Waste Management, Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg, 1997.
4. Cheremisinoff, N. P., Handbook of Solid Waste Management and Waste Minimization Technologies,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2003.

5. World Bank, What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050,

World Bank Publications, Washington, DC, 2018.
6. United Nations Environment Programme (UNEP), Global Waste Management Outlook, UNEP, Nairobi,

7. European Commission, Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council on waste and
repealing certain Directives, Official Journal of the European Union, 2008 (amended 2018).

8. European Commission, A New Circular Economy Action Plan — For a Cleaner and More Competitive
Europe, COM(2020) 98 final, Brussels, 2020.
9. European Environment Agency (EEA), Waste management in Europe — trends and challenges,
EEA Report No. 11/2019, Copenhagen, 2019.
10. Negrea, A., Cocheci, L., Pode, R., Managementul integrat al deseurilor solide orasenesti, Editura

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Definirea sistemului si analiza initiala
Alegerea studiului de caz

Delimitarea sistemului analizat
Identificarea tipurilor de deseuri
Corelarea cu cadrul legislativ aplicabil

Analiza fluxurilor de deseuri
Identificarea surselor de generare
Analiza cantitativa si calitativa a deseurilor
Diagrame de flux (material flow)

Prevenirea si reducerea generarii deseurilor
Aplicarea principiilor productiei curate

Masuri de reducere la sursa

Solutii de eco-eficienta

Colectare separata si reciclare
Proiectarea sistemului de colectare separata
Identificarea fluxurilor reciclabile
Corelarea cu cerintele legislative

Tratare biologica si/sau valorificare energetica
Analiza optiunilor de compostare / TMB

Analiza optiunilor de valorificare energetica

Alegerea solutiei optime

Bilantul de materiale al apei la tratare biologica anaeroba

Eliminarea finala — depozitarea

Stabilirea fluxurilor reziduale

Alegerea solutiei de depozitare

Masuri de minimizare a impactulu

Dimensionarea decantorului primar pentru epurarea
levigatuluii

Elaborarea si prezentarea proiectului
Structurarea raportului final

Prezentare orala / suport digital

Discutii si feedback

Invétare prin
proiect; Lucru
individual si/sau
in echipa, cu
sarcini clar
definite pe etape
de proiect;
Indrumare si
mentorat;
Utilizarea
instrumentelor
digitale pentru
analiza, modelare
si prezentare;
Prezentari orale si
discutii critice,
urmate de
feedback
constructiv;
Autoevaluare si
evaluare colegiala




Bibliografie'? 1. Tchobanoglous, G., Kreith, F., Handbook of Solid Waste Management, McGraw-Hill, New
York, 2002.

2. Peavy, H. S., Row, K., Environmental Engineering, McGraw-Hill, New York, 1985.

3. European Commission — Joint Research Centre (JRC), Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Treatment Industries (WT BREF), Publications Office of the European Union,
Luxembourg, 2018.

4.1S0 14001:2015, Environmental management systems — Requirements with guidance for use,
International Organization for Standardization, Geneva, 2015.

5. 1SO 14040:2006 si ISO 14044:2006, Environmental management — Life Cycle Assessment (LCA) —
Principles, framework and requirements, International Organization for Standardization, Geneva, 2006.

6. European Commission, Guidance on the interpretation of key provisions of Directive 2008/98/EC on waste,
Publications Office of the European Union, Brussels, 2012.

7. Eurostat, Waste Statistics — Methodology and Indicators, Statistical Office of the European Union,
Luxembourg, 2023.

8. Negrea, A., Cocheci, L., Pode, R., Managementul integrat al deseurilor solide orasenesti, Editura
Politehnica Timisoara, 2007.

9. Tartiu, V. E., Stefanescu, M., Petrache, A. M., Gurau, C. R., Tranzitia catre o economie circulara. De la
managementul deseurilor la o economie verde in Romania, Studii de Strategie si Politici SPOS 2018, Institutul
European din Romania, Bucuresti, 2019.

10. Asociatia pentru Valorificarea Deseurilor — e-Circular, Ghid de planificare si evaluare. Sistem de
management integrat al deseurilor, Bucuresti, 2021.

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare S
finala

9.4 Curs

Capacitatea de a intelege,
sistematiza si a sintetiza
informatii cu privire la
managementul integrat al
deseurilor

Examen de evaluare a cunostintelor pe baza 66%
unor intrebari cu privire la tematica cursului 0

9.5 Activitai aplicative S:

L:

P: Evaluarea propunerii de
proiect in stransa legatura cu
activitatea la curs, de tipul
studiilor de caz abordate

Calitatea proiectului realizat, modul de
prezentare si sustinere a proiectului, lucrari 34%
individuale efectuate acasa.

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

 Demonstrarea intelegerii si a posibilitatilor de sistematizare a notiunilor predate la curs. Finalizarea activitatii de evaluare a
cunostintelor predate la curs prin examen la care nota minima este 5.

o Demonstrarea capacitatii de utilizare in practicd a metodologiilor specifice.

e  Obtinerea unei note de minim 5 pentru realizarea propunerii de proiect

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 SL.dr.ing. Laura Cocheci S.l.dr.ing. Laura Cocheci
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatji'® ecan
(semnatura) (semnatura)
Conf. dr. ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) S ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului//CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Algoritmi si software pentru simularea proceselor /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Algorithms and sotware for process simulation

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Gabriela-Alina Dumitrel

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.L.dr.ing. Ana-Maria Pana

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3"1 Numaur d? ore ?S|state 3,5 ,din care: | ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1,5
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 49 | din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 21
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5,4 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1,4
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 76 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e T 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Operatii unitare Tn industria chimica, Utilaje, Cinetica chimica, Reactoare, Utilizarea

4.1 de curriculum .
si programarea calculatoarelor

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului

e Sala de curs prevazuta cu videoproiector si tabla. Obligativitatea participarii
studentilor la curs este stabilita prin Regulamentul de desfasurare a activitatilor
didactice in Universitatea Politehnica Timisoara

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Activitatile practice se vor desfasura in laborator cu dotare specifica, respectiv
calculatoare dotate cu conexiune la internet, cu posibilitatea de accesare a soft-
urilor cu licenta academica.

o Activitatile aplicative se realizeaza cu respectarea Regulamentului de organizare si
desfasurare a procesului de invatamant la ciclul de studii Master din Universitatea
Politehnica Timisoara

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

ciclului de viata.

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

e C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare, modelare si
raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode avansate de analiza a

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

e A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre audiente
variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si vizualizare

si autonomie

validarea rezultatelor

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

¢ RA3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand acuratetea datelor si

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Insusirea cunostintelor de baza in ceea ce priveste algoritmii matematici de modelare a proceselor din ingineria mediului si
posibilitatea de utilizare a soft-urilor dedicate pentru simularea si optimizarea lor

¢ Modelarea proceselor din ingineria mediului pe baza algoritmilor matematici: modele analitice si modele experimentale.
Simularea proceselor chimice. Rezolvarea problemelor de inginerie chimica cu ajutorul soft-urilor dedicate

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

1. Software pentru proiectarea si analiza proceselor 4 Prelegere
(Etape in dezvoltarea proceselor. Exemple de clasica, cu
software pentru proiectare si analiza procese: Aspen demonstratii,
Plus, Matlab, Excel) explicatii si

2. Algoritmi numerici pentru rezolvarea unor probleme de 6 descrieri cu
ingineria mediului. Tehnici numerice utilizate in ajutorul .
dezvoltarea solverelor incorporate in simulatoarele de schemelor si
proces. Tehnici de optimizare si solvere specifice rela’;vulor scrise pe
- . ; tabla. Expunere

3.Simulatoare de proces. Principii fundamentale: structura | 6 - )

; ) cu videoproiector
operationala, pachete pentru caracterizarea entru fixarea
proprietatilor compusilor chimici puri si amestecurilor P . 8

- ——— — - consolidarea si
4.Simularea si optimizarea proceselor chimice. Studii de 10

caz: operatii unitare, reactoare, absorbere, coloane
de distilare, electroliti

sistematizarea
cunostintelor.




5.Analiza economica a proceselor folosind AspenPlus 2

Utilizarea

resurselor

electronice si
Campusului

Virtual

Bibliografie'® 1. Todinca T., Geanta M., (1999) Modelarea si simularea proceselor chimice. Aplicatii in
MATLAB, Timisoara: Politehnica.

2. Schefflan, R., & American Institute of Chemical Engineers. (2011). Teach yourself the basics of Aspen Plus.
Hoboken, N.J: Wiley AIChE

3. Al-Malah, Kamal. (2016). Aspen Plus: Chemical Engineering Applications. Wiley AIChE

4. Elnashaie, S., Uhlig, F., & Affane, C. (2007). Numerical techniques for chemical and biological engineers
using MATLAB: A simple bifurcation approach. New York: Springer.

5. Billo, J. (2001). Excel for chemists: A comprehensive guide [Excel for chemists] (2nd ed.). New York [etc.:
Wiley-VCH

8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Norme specifice privind securitatea, sanatatea in munca si | 4 Studii de caz,
apararea impotriva incendiilor. Notiuni introductive Tn metode
utilizarea soft-urilor Excel, Matlab, AspenPlus interactive de
Algoritmi de rezolvare a problemelor de ingineria mediului | 6 rezolvare a )
utilizand soft-urile Excel, Matlab, AspenPlus. Studii problemelor in
de caz: ecuatii de stare, bilanturi de materiale. soft-urile
Analiza de regresie (liniara si neliniara), sisteme de specifice, cu
ecuatii neliniare, metode de interpolare a!utorul _ ‘
Operatii unitare si reactoare in AspenPlus 8 ;ligggtpi)irz:ectoruluu
Electroliti in Aspen Plus 3 probleme
specifice
domeniului.
Utilizarea
resurselor
electronice si
Campusului
Virtual

Bibliografie'? 1.Schefflan, R., & American Institute of Chemical Engineers. (2011). Teach yourself the basics
of Aspen Plus. Hoboken, N.J: Wiley AIChE.

2. Danaila, I., Joly, P., Kaber, S., & Postel, M. (2007). An introduction to scientific computing: Twelve
computational projects solved with MATLAB. New York: Springer.

3. Dimian, A. (2003). Integrated design and simulation of chemical processes (Computer-Aided Chemical
Engineering 13). Amsterdam [etc.: Elsevier.

4. Finlayson B.A. (2006). Introduction to Chemical Engineering Computing, Jon Wiley and Sons.

5. Todinca T., Geanta M., (1999) Modelarea si simularea proceselor chimice. Aplicatii in MATLAB, Timisoara:
Politehnica.

6. Billo, J. (2001). Excel for chemists: A comprehensive guide [Excel for chemists] (2nd ed.). New York [etc.:
Wiley-VCH.

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.2 Metode de evaluare .
finala

9.1 Criterii de evaluare'?

9.4 Curs

Cunoasterea notiunilor de
baza din domeniul
disciplinei. Capacitatea de
aplicare practica a notiunilor

Examen interactiv utilizand resursele Campus

: . - ; 0,5
Virtual si evaluarea orald a cunostintelor ’




predate la curs

9.5 Activitati aplicative S:

problemelor

L: Abilitatea de a utilizare
soft-urile Excel, Matlab,
Aspen Plus in rezolvarea de laborator

Teme de studiu individual/in echipa si teste

0,5

P:

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)™®

e  Cunoasterea notiunilor generale de functionare a soft-urilor simulatoarelor de proces.
e Rezolvarea unor probleme concrete de ingineria mediului folosind unul dintre soft-urile studiate.

Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Prof.dr.ing. Gabriela-Alina Dumitrel

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
S.l.dr.ing. Ana-Maria Pana

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Valorificarea deseurilor in industria materialelor de constructii /DF
2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Waste recovery in the building materials industry

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Robert lanos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof. dr. Robert lanos

2.4 Anul de studiui® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
“ . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitai 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | o Sala de curs este dotata cu videoproiector si tabla.




notite.

e Tn timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil decat pentru luarea de

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

« Tnaintea fiecarei sedinte de activitati practice studentii lectureaza materialul pus la
dispozitie pentru lucrarea respectiva de laborator.
o In timpul activitatilor practice studentii nu utilizeaz& telefonul mobil decéat in scop
didactic si respecta normele de protectie a muncii.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

specifici ingineriei mediului

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

e C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri complecsi,

ingineriei mediului

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

o AB. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din domeniul

si autonomie

domeniului

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Familiarizarea cursantilor cu posibilitatile oferite de industria materialelor de constructii in privinta valorificarii deseurilor.
o |dentificare unor potentiale solutii ecologice de reciclare a deseurilor, care sa tina cont de eficienta energetica.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Reducere, reutilizare, reciclare. Economie circulara. Expunerea
Industria materialelor de constructii — oportunitate de utilizand

valorificare a deseurilor.

Valorificarea materiala a unor deseuri (cenusi de pirita,
zguri de furnal, cenusi de termocentrala, namoluri de
epurare) ca materie prima la fabricarea cimentului.

Valorificarea termoenergetica a deseurilor combustibile la
fabricarea cimentului. Coincinerare. Combustibili
alternativi.

Valorificarea deseurilor provenite din constructii si
demolari. Coprocesarea unor deseuri in betoane.

Utilizarea deseurilor de gips din procesele de desulfurare
a gazelor la fabricarea placilor de gips carton.

Utilizarea unor deseuri ca materie prima Tn industria
ceramica.

Reciclarea sticlei. Plasa de fibra de sticla. Vitroceramica.

Materiale termoizolante/fonoizolante obtinute din deseuri
de sticla: vata de sticla, sticla expandata.

prezentari power-
point si/sau tabla,
conversatia si
dezbaterea,
explicatia,
exemplificarea,
problematizarea,
studii de caz.




Valorificarea deseurilor in obtinerea unor pigmenti. 2

Bibliografie°

1. R.l. Lazau, |. Lazau, Managementul integrat al deseurilor in industria materialelor de constructii, Editura
Politehnica, 2009.

2. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

3. C. Merkers, E. Worrell, M.A. Reuter, Handbook of recycling. State-of-the-art for Practitioners, Analysts, and
Scientists, second edition, Elsevier, 2024. DOI 10.1016/C2017-0-03207-X

4. H. Alabdulrazzaq, E. Gasparri, A. Brambilla, S. Attia, A framework for circular facade design: Systematic
review of design strategies and performance indicators, Journal of Cleaner Production, 536, 147140, 2025.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2025.147140

5. R.K. Sakthibala, P. Vasanthi, C. Hariharasudhan, P. Partheeban, A critical review on recycling and reuse of
construction and demolition waste materials, Cleaner Waste Systems, 12, 100375, 2025.
https://doi.org/10.1016/j.clwas.2025.100375

6. L. You, Z. Long, Z. You, D. Ge, X. Yang, F. Xu, M. Hashemi, A. Diab, Review of recycling waste plastics in
asphalt paving materials, Journal of Traffic and Transportation Engineering (English Edition), 9, 742-764,
2022. https://doi.org/10.1016/j.jtte.2022.07.002

8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
L1. Pavaje/tigle obtinute prin valorificarea deseurilor. 4 Experimentare,
L2. Deseuri utilizate in betoane ecologice. 4 efe(:}L!area Qe
L3. Utilizarea zgurii in obtinerea betonului celular 4 Iucrarllpractlce de
autoclavizat. grup Sl
: - . — individuale,
L4. Conversia deseurilor de sticla in granule de sticla 4 explicatia
expandata. dezbaterea,
L5. Valorificare namolului provenit de la zincare. 4 problematizarea.
L6. Produse silico-calcare obtinute prin valorificare silicei 4
ultrafine.
L7. Valorificarea deseurilor in obtinerea unor pigmenti. 4
Bibliografie?
1. R.l. Lazau, |. Lazau, Managementul integrat al deseurilor in industria materialelor de constructii, Editura
Politehnica, 2009.
2. R.l. Lazau, C. Pacurariu, D. Becherescu, R. lanos, Ceramic pigments with chromium content from leather
wastes, Journal of the European Ceramic Society, 27, 1899-1903, 2007.
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2006.04.078
3. R.K. Sakthibala, P. Vasanthi, C. Hariharasudhan, P. Partheeban, A critical review on recycling and reuse of
construction and demolition waste materials, Cleaner Waste Systems, 12, 100375, 2025.
https://doi.org/10.1016/j.clwas.2025.100375
4.L.You, Z. Long, Z. You, D. Ge, X. Yang, F. Xu, M. Hashemi, A. Diab, Review of recycling waste plastics in
asphalt paving materials, Journal of Traffic and Transportation Engineering (English Edition), 9, 742-764,
2022. https://doi.org/10.1016/j.jtte.2022.07.002
9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 7
finala

9.4 Curs

Capacitate de a intelege,
asimila si descrie modul in
care diferite tipuri de deseuri
pot fi valorificate in industria
materialelor de constructii.

Examen scris cu durata de maxim 2 ore, 4

0,
subiecte cu grad diferit de dificultate. 66 %

9.5 Activitati aplicative S:




Studentii vor fi notati individual, la sfarsitul

L: Capacitate de a fiecarei sedinte de laborator, in functie de:
demonstra practic intelegea calitatea rezultatelor obtinute si prelucrate,
modului in care deseuri de capacitatea de a raspunde la intrebari si 34 9
provenienta diferita pot fi gradul de implicare in efectuarea activitatilor °
valorificate in obtinerea unor | practice. Nota de la activitatea pe parcurs se
materiale de constructii. calculeaza ca medie aritmetica a notelor
obtinute la lucrérile de laborator.
P:
Pr:
Tc-R'%:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.

o  Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate prin examen scris cu minim nota 5.

¢ Demonstrarea capacitatii de punere in practica a notiunilor de valorificare a deseurilor in industria materialelor de constructii.
e  Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N «
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 Prof. dr. Robert lanos Prof. dr. Robert lanos
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultétii'® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf. dr. ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Nanomateriale pentru tehnologii de mediu /DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Nanomaterials for environmental technologies

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Robert lanos

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Robert lanos

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

1| 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
“ . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitai 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

| e Sala de curs este dotata cu videoproiector si tabla.




e Tn timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil decat pentru luarea de
notite.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

« Tnaintea fiecarei sedinte de activitati practice studentii lectureaz& materialul pus la
dispozitie pentru lucrarea respectiva de laborator.

o In timpul activitatilor practice studentii nu utilizeaz& telefonul mobil decéat in scop
didactic si respecta normele de protectie a muncii.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

e C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri complecsi,
specifici ingineriei mediului

Abilitati

o A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

o AB. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din domeniul
ingineriei mediului

Responsabilitate
si autonomie

. RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si
decarbonizare

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Familiarizarea si intelegerea modului in care diferite tipuri de nanomateriale pot fi integrate in tehnologii de mediu.
¢ |dentificarea si ajustarea proprietatilor nanomaterialelor pentru eficientizarea acestora in diverse tehnologii de mediu.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
(Super)proprietatile nanomaterialelor - consecinta 4 Expunerea
dimensiunii particulelor. Sinteza nanomaterialelor, utilizand
abordarea “de jos in sus”. prezentari power-
Integrarea nanomaterialelor in tehnologii de tratare a 4 point si/sau tabla,
apei. Nanoparticule utilizate ca adsorbanti cu conversatia i
eficienta ridicata si/sau activitate antimicrobiana (Ag). dezbaterea,
Nanofiltre si nanomembrane cu aplicatii in tratarea apei: 4 explicatia,
zeoliti nano-structurati, filtrare moleculara. exempllflcgrea,
Nanomateriale cu actiune fotocatalitica (TiO2, ZnO), 4 prob'llematlzarea,
studii de caz.

utilizate pentru eliminarea poluantilor (coloranti,
reziduuri farmaceutice, pesticide) din apa.

Reducerea poluarii aerului prin nanofiltrare. Captarea 4
CO:z. Eliminarea CQOV din aer prin utilizarea
nanomaterialelor cu proprietati fotocatalitice.

Remedierea solului si decontaminarea apelor subterane 4
prin intermediul nanoparticulelor reactive de FeP.
Agricultura sustenabila: sisteme de eliberare
controlata a fertilizantilor si pesticidelor.




Provocari in exploatarea nanomaterialelor in tehnologii de | 4
mediu: impactul ecologic si nanotoxicitate.

Bibliografie°

1. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

2. R. lanos, C. Pacurariu, S.G. Muntean, E. Muntean, M.A. Nistor, D. Niznansky, Combustion synthesis of iron
oxide/carbon nanocomposites, efficient adsorbents for anionic and cationic dyes removal from wastewaters,
Journal of Alloys and Compounds 741, 1235-1246, 2018, https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.01.240

3. M.A. El-Fetouh Barakat, R. Kumar: Nanomaterials for Environmental Applications, CRC Press, Boca Raton,
2022.

4. S. Pervaiz, M. Javed, A. Shah, A. Latif, S. Nasird, . Shah, Environmental applications of magnetic
nanohybrid materials, RSC Advances 15, 19899-19936, 2025, https://doi.org/10.1039/D5RA03470A

5. Z. Yang, J. Shen, A review: metal and metal oxide nanoparticles for environmental applications, Nanoscale
17, 15068-15085, 2025, https://doi.org/10.1039/D5NR01973G

6. M. Liu, G. Chen, L. Xu, Z. He, Y. Ye, Environmental remediation approaches by nanoscale zero valent iron
(nZVI) based on its reductivity: a review, RSC Advances 14, 21118-21138, 2024,
https://doi.org/10.1039/D4RA02789B

7. A.A. Beni, H. Jabbari, Nanomaterials for Environmental Applications, Results in Engineering 15, 100467,
2022, https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100467

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
L1. Determinarea benzii optic interzise a ZnO, anatas si 4 Experimentare,
rutil. Corelatia cu activitatea fotocatalitica. efectuarea de
L2. Demonstrarea activitatii fotocatalitice a ZnO si TiO2 4 lucrari practice de
fata de diversi coloranti organici. grup si
L3. Sinteza unor nanocompozite Fe304/Ag/C cu 4 |nd|\|{|lethe,
caracteristici structurale si functionale diferite. explcalia,
R fotei ; i : el 1 dezbaterea,
. Masurarea supra etei specifice a nanomaterialelor. problematizarea.
L5. Indepartarea poluantilor din ape reziduale prin 4
adsorbtie pe nanocompozite Fe304/Ag/C.
L6. Obtinerea si testarea nanoparticulelor de CaO si Fe. 4
L7. Utilizarea nanoparticulelor argiloase in reducerea 4
poluarii.

Bibliografie?

1. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

2. S.G. Muntean, M.A. Nistor, R. lanos, C. Pacurariu, A. Capraru, V.A. Surdu, Combustion synthesis of
Fe304/Ag/C nanocomposite and application for dyes removal from multicomponent systems, Applied Surface
Science, 481, 825-837, 2019, https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2019.03.161.

3. M. Wang, X. Zheng, B.T. Oba, Y. Lin, C. Shen, X. Huang, F. Yang, Q. Xiao, Y. Ding, Innovations in
nanomaterials for remediation of heavy metal—polluted soil: Advances, mechanistic insights, and future
prospects, Nano Materials Science https://doi.org/10.1016/j.nanoms.2025.06.008

4. W. Li, J.D. Fortner, (Super)paramagnetic nanoparticles as platform materials for environmental applications:
From synthesis to demonstration. Frontiers of Environmental Science & Engineering 14, 77, 2020,
https://doi.org/10.1007/s11783-020-1256-7

5. A.V.B. Reddy, Z. Yusop, J. Jaafar, Y.V.M. Reddy, A.B. Aris, Z.A. Majid, J. Talib, G. Madhavi, Recent
progress on Fe-based nanoparticles: Synthesis, properties, characterization and environmental applications,
Journal of Environmental Chemical Engineering 4, 3537-3553, 2016,
https://doi.org/10.1016/j.jece.2016.07.035.



https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.01.240
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2019.03.161

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.3 Pondere din nota

9.2 Metode de evaluare L.
finala

9.4 Curs

Capacitate de a intelege,
asimila si descrie modul in
care nanomaterialele
sunt/pot fi integrate in
tehnologii de mediu.

Examen scris cu durata de maxim 2 ore, 4 66 %
subiecte cu grad diferit de dificultate. °

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Capacitate de a
demonstra practic intelegea
modului in care diferite tipuri
de nanomateriale pot fi/sunt
integrate in tehnologii de
mediu.

Studentii vor fi notati individual, la sfarsitul
fiecarei sedinte de laborator, in functie de:
calitatea rezultatelor obtinute si prelucrate,
capacitatea de a raspunde la intrebari si 34 9
gradul de implicare in efectuarea activitatilor ¢
practice. Nota de la activitatea pe parcurs se
calculeaza ca medie aritmetica a notelor
obtinute la lucrarile de laborator.

P:

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.

o  Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate prin examen scris cu minim nota 5.

o Demonstrarea capacitatii de punere in practica a notiunilor de integrare a nanomaterialelor in tehnologii de mediu.
e  Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5.

Data completarii

10.11.2025

Director de departament

(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Prof. dr. Robert lanos Prof. dr. Robert lanos
fnn - . Decan
Data avizarii in Consiliul Facultitii'® o
(semnatura)
14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Fenomene la interfata in ingineria mediului /DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Interface phenomena in environmental engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Robert lanos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof. dr. ing. Robert lanos

2.4 Anul de studiui® | 1 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
“ . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitai 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | o Sala de curs este dotata cu videoproiector si tabla.




notite.

e Tn timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil decat pentru luarea de

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

« Tnaintea fiecarei sedinte de activitati practice studentii lectureaz& materialul pus la
dispozitie pentru lucrarea respectiva de laborator.
o In timpul activitatilor practice studentii nu utilizeaz& telefonul mobil decéat in scop
didactic si respecta normele de protectie a muncii.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

eficienta si decarbonizare

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-

e (6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

e AB6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului

si autonomie
decarbonizare

domeniului

Responsabilitate e RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

obiectivului dorit.

o Familiarizarea si intelegerea principalelor fenomene care se produc la interfata din ingineria mediului.
¢ Modificarea rationala a parametrilor care guverneaza fenomenele la interfata in ingineria mediului pentru atingerea

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Fenomenul de udare a suprafetelor. Forte de adeziune si Expunerea
coeziune. Unghiul de contact. utilizand

Suprafete hidrofile/hidrofobe: efectul de lotus. super-
hidrofobe. Aplicatii.

Tensiunea superficiala. Variatia tensiunii superficiale cu
concentratia si temperatura. Metode de determinare
a tensiunii superficiale. Substante tensioactive.

Urcarea si coborarea lichidelor in capilare. Fenomene de
capilaritate: aspecte pozitive si negative. Presiunea
capilara si condensarea capilara.

Adsorbtia la interfata lichid-solid. Factori care influenteaza
procesul de adsorbtie.

Adsorbtia la interfata gaz-solid. Fizisorbtie. Chemosorbtie.

Fenomenul de floculare/defloculare. Coagulare. Factori
care influenteaza procesul de coagulare.

prezentari power-
point si/sau tabla,
conversatia si
dezbaterea,
explicatia,
exemplificarea,
problematizarea,
studii de caz.




Bibliografie°

1. H.-J. Butt, K. Graf, M. Kappl, Physics and Chemistry of Interfaces, 4th edition, Wiley-VCH Verlag, 2023.
2. C. Pacurariu: Suprafete si interfete la nanomateriale, Editura Politehnica Timisoara, 2011.

3. D.J. Shaw: Introduction to Colloid & Surface Chemistry, 4" edition, Butterworth-Herinemann, 1992.

4. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

5. L.L. Schramm, Emulsions, Foams and Suspensions: fundamentals and applications, Wiley-VCH, 2005

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

L1. Adsorbtia moleculara din solutie pe suprafete solide: 4 Experimentare,
adsorbtia acidului acetic pe carbune. efectuarea de

L2. Adsorbtia gazelor pe suprafete solide: mésurarea 4 lucrari practice de
suprafetei specifice a carbunelui activ. grup sl

L3. Coagularea coloizilor cu electroliti. Determinarea 4 |nd|\I/.|dLi.aIe,
pragului de coagulare. g:rz)tfa?élraéa

L4. Masurarea tensiupii superficiale prin metoda 4 problematiz’area.
stalagmometrului.

L5. Influenta concentratiei asupra tensiunii superficiale. 4
Determinarea activitatii superficiale.

L6. Determinarea concentratiei critice micelare a 4
dodecilsulfatului de sodiu.

L7. Prepararea unor soluri si emulsii prin metode fizice si 4
chimice.

Bibliografie?

1. R. lanos, C. Pacurariu, G. Mihoc, Magnetite/carbon nanocomposites prepared by an innovative combustion
synthesis technique—Excellent adsorbent materials, Ceramics International, 40, 13649-13657, 2014,
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2014.05.092.

2. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

3. C. Pacurariu, C. Davidescu, M. Poraicu, E. Reisz: Cinetica chimica si chimie coloidala — lucrari practice,
Litografia Universitétii Politehnica din Timisoara, 2002.

4. K. Holmberg (editor): Handbook of Applied Surface and Colloid Chemistry, vol. 1-2, John Wiley&Sons, West
Sussex, 2002.

5. C. Purcarea, A.M. Chis, S.I. Vicas, A. Morna: indrumator de laborator - chimie coloidala, Editura
Universitatii Oradea, 2015.

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare T
finala

9.4 Curs

Capacitate de a intelege,
asimila si descrie corect
fenomenele care apar la
nivelul interfetelor in
ingineria mediului.

Examen scris cu durata de maxim 2 ore, 4 66 %
subiecte cu grad diferit de dificultate. ¢

9.5 Activitati aplicative S:

L: Capacitate de a Studentii vor fi notati individual, la sfarsitul
demonstra practic fiecarei sedinte de laborator, in functie de:
intelegerea corecta a calitatea rezultatelor obtinute si prelucrate, 34 9
fenomenelor care apar la capacitatea de a raspunde la intrebari si ’

nivelul interfetelor in ingineria | gradul de implicare in efectuarea activitatilor
mediului. practice. Nota de la activitatea pe parcurs se




obtinute la lucrarile de laborator.

calculeaza ca medie aritmetica a notelor

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)™®

. Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.

o Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate prin examen scris cu minim nota 5.
o Demonstrarea capacitatii de utilizare in practica a notiunilor specifice fenomenelor ce apar la nivelul interfetelor.
o  Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5.

Titular de curs
(semnatura)

10.11.2025 Prof. dr. ing. Robert lanos

Data completarii

Director de departament
(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea 14.11.2025
KELLENBERGER

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Prof. dr. ing. Robert lanos

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
Mediului/CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria
mediului

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Etica si integritatea academica /DC

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Ethics and academic integrity

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Cosmin Baias

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Lect. dr. Cosmin Baias

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul

1

2.6 Tipul de evaluare \Y

2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 1,5 , din care: | ore curs 1 | ore seminar/laborator/proiect 0,5
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 21 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 7
integral/sem. 14
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 2,1 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 06
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 05
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 29 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 8
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 7
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 3,6
3.5* Total ore/semestru 50
3.6 Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

| e Sala de curs, laptop, proiector, tabla, conexiune internet




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Sala de seminar prevazuta cu proiector, laptop, tabla, conexiune internet

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte e C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a calitatii, in
concordanta cu standardele in vigoare

Abilitati e A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice si
profesionale din domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate | ¢ RA6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit democratic
si autonomie asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii pe baza datelor si
a cunostintelor din proces

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Formarea unei intelegeri aprofundate a conceptelor de etica, deontologie si integritate academica, prin analiza teoriilor
etice, a normelor si valorilor care fundamenteaza conduita profesionala si academica.

¢ Dezvoltarea competentelor de scriere si argumentare academica, prin aplicarea corecta a tehnicilor de rezumare, citare,
parafrazare si prin insusirea principiilor unei comunicari responsabile si oneste.

« Cultivarea responsabilitatii si a comportamentelor etice Tn mediul academic si profesional, prin recunoasterea formelor de

plagiat si a abaterilor de la buna conduita, precum si prin intelegerea consecintelor juridice si institutionale asociate
acestora.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Delimitari conceptuale (conceptul de etica, deontologie, 2 Expunere,
norme, valori, principii) exemplu,
Teoria eticii 2 explicatie,
Scrierea academica 2 2 anallz_a,

- - experimente
Plagiatul si formele sale 2 mentale, utilizare
Integritatea academica. Etica cercetarii stiintifice. Forme 2 suport de curs in

corupte ale integritatii academice si lipsa de format electronic,

onestitate utilizare materiale
Aspecte juridice ale abaterilor de la buna conduita 2 2 audio-video

academica

Consecinte si sanctiuni juridice 2




Bibliografie°

1. Baias, C.; Luminosu, C.; Suciu, S. — Suport de curs: Etica si integritate academica: UPT: CV.

2. Baias, Cosmin. (2011). Wittgenstein si confuziile filosofice. Editura Eurobit, Timisoara.

3. Baias, C.; Luminosu L.& Suciu, S. (2021). Teaching Ethics and Academic Integrity — educational challenges
and institutional contexts, in ICERI2021 Proceedings 14th annual International Conference of Education,
Research and Innovation, pp. 684-1689. doi: 10.21125/iceri.2021.0462

4. Graff, G. si Birkenstein, C. (2015). Manual pentru scrierea academica: Ei spun / Eu spun. Editura Paralela
45, Pitesti.

5. Iftode, C. (2021). Viata buna: o introducere in etica. Bucuresti: Trei.

6. Singer, P. (2006). Tratat de etica. Editura Polirom, lasi.

7. Sercan, E. (2017). Fabrica de doctorate sau cum se surpa fundamentele unei natii. Editura Humanitas,
Bucuresti.

8. Weber-Wulff, D. (2014). False Feathers. A perspective on Academic Plagiarism. Springer, New York.

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de

predare

Perspective etice si valori ale integritatii in cercetarea 2

stiintifica

Conduite recomandate pentru asigurarea integritatii in 2 2
cercetare si in diferite etape ale cercetarii

Scrierea academica si ghid pentru identificarea plagiatului | 2 2
n lucrarile stiintifice: obiective, principii si bune

practici

Codul de etica si deontologie al Universitatii Politehnica 1
Timisoara: principii, norme si sanctiuni

Bibliografie?

1. Baias, C. (2021). Gandirea critica, etica si practica filosofica. In C. Baias (coord.) Gandirea critica si
consilierea filosofica in context pandemic, pp. 10-145. Timisoara: Editura Eurobit.

2. Centrul Filia. (2023). Ghid privind prevenirea si combaterea disciminarii de gen si hartuirii sexuale in
universitati. https://centrulfilia.ro/new/wp-content/uploads/2023/05/Ghid-privind-prevenirea-si-combaterea-
discriminarii-de-gen-si-hartuirii-sexuale-in-universitati.pdf, accesat la 15.09.2025.

3. CNECSDTI. (2020). Ghid de integritate in cercetarea academica. Bucuresti:
https://www.research.gov.ro/uploads/sistemul-de-cercetare/organisme-consultative/cnecsdti/2020/ghid-
integritate-in-cercetarea-stiintifica-cne-2020.pdf, accesat la 15.09.2025.

4. Graff, G. si Birkenstein, C. (2015). Manual pentru scrierea academica: Ei spun / Eu spun. Editura Paralela
45, Pitesti.

5. Sercan, E. (2022). Cazul Ponta: reconstituirea celui mai infam plagiat din istoria Romaniei. Bucuresti:
Humanitas.

6. UPT. (2023). Codul de etica si deontologie al universitatii Politehnica Timisoara. Timisoara:
https://www.upt.ro/img/files/etica/HS _nr.158-16_11_2023_CODUL_DE_ETICA_ DEONTOLOGIE.pdf, accesat
la 15.09.2025

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'? 9.2 Metode de evaluare N
finala

9.4 Curs

ntelegerea si aplicarea
conceptelor de etica,

deontologie si integritate Calitatea si originalitatea subiectului;

academica; capacitatea de coerenta si claritatea prezentarii; participare 50%
analiza critica si activa la discutii; respectarea normelor de
argumentare logica; redactare si citare academica

respectarea normelor de
redactare si citare




academica; gradul de
originalitate si relevanta a
continutuluia

9.5 Activitati aplicative

S: Calitatea si
originalitatea subiectului;
coerenta si claritatea
prezentarii; participare activa
la discutii; respectarea
normelor de redactare si
citare academica

Subiecte prezentate verbal/ in scris;
participare activa la seminarii (intrebari, 50%
raspunsuri, completari, dezbateri)

L:

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Tn’gelegerea si explicarea conceptelor minimale de etica si integritate academica prin definire si exemplificare;
« Intelegerea modalitatilor de implementare a conceptelor de etica si integritate academica in scrierea academici si etica
cercetarii prin aplicare adecvata, explicare si argumentare;
« Indeplinirea cerintelor de la curs si seminar pentru obtinerea unei note cel putin egale cu 5

Data completarii

10.11.2025

Director de departament

(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Lect. dr. Cosmin Baias

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Lect. dr. Cosmin Baias

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI PRACTICA'
Stagiul nr. 1

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul? Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului /
CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii /Tipul programului de master® Master / Master profesional

Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificare)

mediului
2. Date despre disciplina
2.1a Tipul de practic&® Practica profesionala 1
2.1b Tipul de practica in limba engleza Professional practice 1
2.2 Titularul activitatilor de practica’ Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN
2.3 Anul de 1 2.4 Semestrul | 1 2.5 Tipul de c | %6 Regmul DOB
studii evaluare disciplinei
2.7 Anul 2.8. Cod
universitar'® 2026/2027 | disciplina M80.26.01.S6

3. Timpul total estimat (al activitatii de practica, activitate partial asistata)

UPT | OE
3.1 Numar de ore pe saptamana 12,5
3.2 Total ore din planul de invaiamant 175
3.3 Numar de credite 7
4. Preconditii
4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Misiunea disciplinei Practica si conditii de desfasurare"

o Formarea de ingineri cu competente specifice aferente domeniului Ingineria
5.1 Misiune mediului, cu specializare in ingineria si managementul mediului Tn industrie, prin
’ asigurarea unei pregatiri multidisciplinare, inginereasca generala, teoretica si
experimentala
5.2 Conditii de desfagurare a practicii e Practica profesionala in companii cu profil specific

6. Rezultatele invatarii 2 la formarea carora contribuie disciplina potrivit misiunii

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

o C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a calitatii, Tn
concordanta cu standardele in vigoare

e C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri complecsi,
specifici ingineriei mediului

Abilitati ¢ A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date;

¢ Ab5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice si
profesionale din domeniul ingineriei mediului




e A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din domeniul
ingineriei mediului

Responsabilitate e RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,

si autonomie reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

’ decarbonizare.

e RAG. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice de la punctul 6)

Studentii vor deprinde competente practice in utilizarea echipamentelor specifice specializarii

Bazele operarii cu echipamentele de explorare, notiuni de service al acestor echipamente, setarea parametrilor de functionare,
notiuni de proiectare a elementelor functionale ale aparatelor.

Modelarea si simularea proceselor din ingineria mediului. Rezolvarea problemelor de ingineria mediului cu ajutorul soft-urilor
dedicate.
Tnsugirea terminologiei si conceptelor cu privire la sistemele de management calitate-mediu; deprinderea integrarii acestor
concepte in cadrul companiilor / organizatiilor

8. Tematica practicii si activitati'3

8.1 Tematica practicii

Se stabileste la inceputul stagiului de practica de comun acord de catre cadrul didactic coordonator din facultate si tutorele
desemnat din entitatea economica. Un numar mare de teme de practica care abordeaza situatii reale pot fi propuse de firmele
partenere universitatii, cum sunt:

- Procese unitare in tratarea si epurarea apei

- Procedee avansate de epurare a apelor

- Planificarea si managementul mediului.

- Automatizarea proceselor si managementul datelor digitale.

- Leadership digital si tehnologii emergente.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale Th domeniul tratarii/epurarii apelor/solului/aerului.

- Testarea unor tehnologii de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale in domeniul monitorizarii calitatii apelor/solului/aerului.

- Monitorizarea calitatii apelor/solului/aerului si evaluarea impactului produs de poluarea antropica sau naturala.

- Recuperarea unor elemente utile din efluenti reziduali sau deseuri.

- Utilizarea unor materiale de origine vegetala/animala in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca reactivi in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca materii prime/auxiliare in procese tehnologice industriale.

- Aplicatii ale energiilor regenerabile

- Alte tematici conexe din domeniul ingineriei si managementului mediului.

8.2 Tipuri de activitati 8.3 Durata
Protectia muncii 10 ore

Derularea stagiului de practica 125 ore

Intocmirea raportului/caietului de practica 40 ore

9. Sarcinile studentului'4

- Prezentarea la locul de desfasurare a practicii profesionale conform programului stabilit

- Respectarea regulamentului intern al entitatii gazda a stagiului de practica profesionala

- Participarea la activitatile specifice impreuna cu echipa in care a fost repartizat

- Urmarirea activitatii in cadrul entitatii economice gazda a stagiului de practica

- Activitati specifice temei primite

- Identificarea echipamentelor specifice specializarii existente in unitatea economica gazda
- Realizarea unui jurnal de practica in care consemneaza zilnic activitatile desfasurate

- Realizarea unui raport final (caiet de practica) asupra activitatii desfasurate .

10. Evaluare




10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderea criteriului in nota finala

Activitatea pe parcursul semestrului 30%
Sustinerea temei de practica Raportul/caietul de practica 50%
Verificarea finala 20%

10.4 Standard minim de performanta (cerintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
indeplinirea’® lor)

e  Obtinerea a minimum 50 % din punctajul corespunzator raportului de cercetare si activitatii in timpul semestrului
. Obtinerea a minimum 50 % din punctajul aferent verificarii finale Proiect-Creativitate, inovare, autonomie, responsabilitate,
interactiune socio-profesionala, dezvoltare personala si profesionala.

Data avizarii in Consiliul Facultatii'® Data completarii
14.11.2025 10.11.2025
Decan Director de Departament Titular activitati la practica
(semnatura) (semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Analiza de mediu a proceselor industriale/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Environmental analysis of industrial processes

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Petru Negrea

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Giannin Mosoarca

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare \% 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

¢ Pentru parcurgerea cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte de
4.2 de rezultate ale invatarii protectia mediului:factori de mediu, tehnologii de depoluare, gestionarea
deseurilor si legislatie de mediu




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Salad de curs de marime medie, dotata cu videoproiector si conexiune la
internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Laborator dodat cu echipamente specific

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte o C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de

prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-
eficienta si decarbonizare

e (2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale
economiei circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii
sustenabile de utilizare a resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi
industriale

e (3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode
avansate de analiza a ciclului de viata

Abilitati e  A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari

experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

e A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a
impactului de mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile
si a prevenirii riscurilor ecologice

e  A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre
audiente variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si

vizualizare
Responsabilitate . RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
si autonomie reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

decarbonizare

e RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la
nivel de intreprindere

° RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de
monitorizare, modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand
acuratetea datelor si validarea rezultatelor

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

procesele industriale

in concordanta cu legislatia de mediu.

e Obiectivul general: Cursul este destinat absolventilor domeniului de licenta si are ca obiective analiza
proceselor industrial, evaluarea ciclului de viata al proceselor, evaluarea riscului asupra omului si asupra
mediului Tnconjurator. Deasemenea se vor analiza factorii de mediu, gradul lor de poluare determinat de

¢ Obiective specifice: Evaluarea impactului si a riscului proceselor industrialle asupra factorilor de mediu si
elaborarea de solutii tehnologice pentru prevenirea si combaterea poluarii mediului; Aplicarea cunostintelor
tehnice si tehnologice si explicarea conceptelor specifice protectiei mediului; Evaluarea calitativa si cantitativa
a fenomenelor naturale si a activitatilor antropice asupra calitatii factorilor de mediu; Identifiarea si
solutionarea, in conditii de asistenta calificata, a unor situatii de poluare industrial; Selectarea conceptelor,
abordarilor, teoriilor, modelelor si metodelor elementare privind elaborarea si exploatrea sistemelor de
monitorizare si prevenire a poluarii mediului; Evaluarea datelor obtinute din exploatarea sistemelor de
monitorizare a poluantilor; Elaborarea, cu asistenta calificata, de studii/proiecte din domeniul ingineriei
mediului; Folosirea cunostintelor de ingineria mediului pentru a aprecia performantele unui proces tehnologic

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de predare

Prezentarea aspectelor generale si metodologia
caracterizarii si analizei proceselor industriale

Rezumat netehnic (amplasament, poluare istorica,
alternative) si Tehnici de management

Prelegerea,
dezbaterea,
demonstratia,




Principalele activitati: Inventarul proceselor, Descrierea 2 discutia panel,
proceselor, I.nvental}ul iesirilor, Sisteme de problematizarea,
exploatarea instalatiilor .

Intrari de materiale: Selectia materiilor prime, Cerinte 2 Stl_JdIUI de.caz,
BAT, Auditul privind minimizarea deseurilor, rainstorming-ul,
Utilizarea ape metode si

Emisii si reducerea poluarii (apa, aer, miros) 2 tehnici de

Minimizarea si reducerea deseurilor 2 invatare prin

Energie: cerinte energetice de baza, masuri tehnice, 2 cooperare etc.
eficienta energetica, alternative de furnizare a
energiei

Accidente si consecintele lor 2

Zgomote si vibratii 2

Limite de emisii i 2

Impactul instalatiilor industriale 2

Monitorizare emisii in apa, aer si sol; Monitorizarea 2
mediului

Dezafectarea instalatiilor industriale, Aspecte legate de 2
amplasament

Programe de conformare si modernizare 2

Bibliografie’® 1. A. Negrea, M. Ciopec, Protectia Mediului, Ediutra Politehnica, Timisoara, 2013

2. A. Negrea, L. Cocheci, R. Pode, Managementul integrat al deseurilor solide orasnesti, Editura Politehnica,
Timisoara, 2007

3. G.Burtica, D.Micu, A.Negrea, C.Orha, Poluanti si mediul inconjurator, Editura Politehnica, Timisoara,2005
3. H. Radulescu, Poluarea si tehnici de depoluare a mediului, Editura Eurobit, Timisoara, 2001

4.0. V. Bold, G. A. Maracineanu, Managementul deseurilor solide urbane si industriale, Editura matrix, ROM,,
Bucuresti, 2003

5.7** Legea 426, iulie 2001-Regimul deseurilor
6.*** Legea protectiei mediului nr. 137, Monitorul Oficial al Romaniei, anul VII, nr. 304, Bucuresti, 1995
7. Gerard Kiely, Environmental Engineering, The McGraw-Hill Companies, London, 1997

8. Mackenzie L. Davis, David A. Cornwell, Introduction to Environmental Engineering, The McGraw-Hill
Companies, Boston, 2000

9. Edward S. Rubin, Introduction to Engineering and the Environment, The McGraw-Hill Companies, Boston
2001

10. Ram S. Gupta PhD, Environmental Engineering and Science, Government Institutes and Science,
Government Institutes Rockville, MD, 1997

11. David H.F. Liu, Bela G. Liptak, Paul A. Boris, Environmental Engineers’ Handbook, Lewis Publishers, Boca
Raton, New York, 1997

12. Robert A. Corbitt, Standard Handbook of Environmental Engineering, The McGraw-Hill Companies, New
York, 1998

13. G. Burtica s.a., Tehnologii de tratare a efluentilor rezioduali, Ed. Politehnica Timisoara, 2000

8.2 Activitatj aplicative!

Numar de ore Din care on-line Metode de predare

ntocmirea documentatiei pentru obtinerea unei autorizatii 28
integrate de mediu

Metode si tehnici
de invatare prin

cooperare,

dezbaterea, studiul

de caz, discutia
panel,

problematizarea,

brainstorming-ul,

proiectul, analiza

SWOT etc




Bibliografie'? Bibliografie13 ***, Legislatie de mediu
*** Best Available technology-BAT
*** Principalii indicatori de calitate ai aerului conform OMS
***_Limite de Tncarcarea cu poluanti a apelor evacuate in resursele de apa — NTPA 001

*** Indicatori de calitate a apelor uzate,evacuate in retele de canalizare ale localitatilor-NTPA 002
*** Valoride referinta pentru urmele de elemente chimice in soluri
*** Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 194/bis/8.111.2005, Ordinul ministrului mediului $i gospodaririi
apelor nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si depozitare a deseurilor la depozitare si lista
nationala de deseurir acceptate in fiecare clasa de depozit deseuri

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Evaluarea consta in doua testari pe parcursul

9.4 Curs Verificare pe parcurs . . . 0.67
semestrului, evaluare scrisa si orala
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Realizarea individuala a | Predarea si prezentarea unui proiect care
documentatiei pentru cuprinde documentatia pentru obtinerea 0.34

obtinerea unei autorizatji
integrate de mediu

parcursul semestrului

autorizatjei integrate de mediu intocmite pe

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Obtinerea notei 5 la fiecare evaluare/testare

Data completarii

10.11.2025

Titular de curs
(semnatura)

Prof.dr.ing. Petru Negrea

Director de departament

(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Conf.dr.ing. Giannin Mosoarca

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Microplasticele - de la identificarea problemei la solutii inovative /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Microplastics - from identifying the problem to innovative solutions

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Florica Manea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Florica Manea

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul

2 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3"1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
L SR 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolvirea studiilor de licenta intr-un domeniu conex (stiinta mediului, ingineria
mediului, chimie, biologie, geografie, inginerie, stiinte ale vietii) sau cunostinte
echivalente dovedite prin parcursul academic.

4.2 de rezultate ale invatarii

Studentii trebuie sa detina cunostinte si abilitati de baza privind poluarea mediului,
procesele industriale, analiza si interpretarea datelor de mediu, precum si
capacitatea de Tnvatare autonoma, necesare abordarii integrate a problematicii
microplasticelor.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e On-line /sala de curs echipata cu logistica multi-media

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e laborator

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

eficienta si decarbonizare

avansate de analiza a ciclului de viata

complecsi, specifici ingineriei mediului

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-

e (3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode

e (6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri

vizualizare

domeniul ingineriei mediului

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

e AS3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre
audiente variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si

e AG6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din

si autonomie
decarbonizare

acuratetea datelor si validarea rezultatelor

domeniului

Responsabilitate o RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

e RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de
monitorizare, modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

evalueze politici publice si solutii tehnologice; propuna solutii inovative bazate pe dovezi stiintifice

¢ La finalul cursului, studentul va fi capabil sa: defineasca si clasifice microplasticele; identifice principalele surse si cai de
transport; aplice metode de baza pentru identificarea microplasticelor; analizeze impactul asupra ecosistemelor si sanatatii;

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1.Introducere. Definitia microplasticelor. Context global si 2 prelegerea
relevanta socio-economica interactiva,
2.Tipologia materialelor plastice si tehnologii aferente 2 invatarea bazata
3.Politici si reglementari. Cadru legislative-UE si 2 pe .probleme. s
. ; proiect, studiul de
international i
o . - - caz, analiza
4.Politici si reglementari. Responsabilitatea producatorilor- | 2 critica a literaturii
design de produs si lanturi de aprovizionare stiintifice,
5.Managementul deseurilor de plastic. 2 dezbaterea
6. Detectarea si analiza microplasticelor-prelevare probe; | 4 academica

tehnici de analiza FTIR; GC-MS cu modul de piroliza

7.Impact asupra mediului: Ecosisteme acvatice- transport, | 2
ingestie, bioacumulare, efecte ecotoxice

8. Impact asupra mediului: Microplasticele in sol si 2
agricultura-fertilizatori, namoluri de epurare, soluri

ghidata, utilizarea
resurselor digitale
si feedback

formativ continuu.




9. Riscul asupra sanatatii umane: Expunerea umana- 2
alimente, aer, apa potabila

10. Plasticul in economia circulara in contextul neutralitatii | 4
climatice. Evaluare ciclu de viata; Colectare si
recuperare materiale utilr din deseuri

11.Solutii inovative de preventie 2

12. Solutii inovative in dezvoltarea tehnologiilor de 2

reducere/eliminare

Bibliografie'® 1. EDU4PlastiCircular: Educating for Sustainable Plastic Use and Circular Economy —

Elearningproject.eu;

2. https://microplastics.today/digital-library/

3. Hafsa, F., Dooley, K. J., Basile, G., Buch, R., (2022) A typology and assessment of
innovations for circular plastic packaging, Journal of Cleaner Production, Volume 369, 133313,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.133313.
4. Yusuf, A., Sodiq, A., Giwa, A., Eke, J., Pikuda, O., Eniola, J., Ajiwokewu, B., Sambudi, N., Bilad, M.,
(2021) Updated review on microplastics in water, their environmental pollution, and the need for regulatory
standards. Environmental Pollution, 2021.

5.Davi, R., Munhoz, P., Harkes, N., Beriot, J., Larreta,J., Basurko, M., (2022), Microplastics: a

review of policies and responses, Microplastics,1-26, https://doi.org/10.3390/microplastics2010001

6. Steensgaard, .M., Syberg, K., Rist, S., Hartmann, N. B., Boldrin, A., Hansen, S., (2017),
From macro- to microplastics - Analysis of EU regulation along the life cycle of
plastic bags. Environmental Pollution, 224, 189-199, https://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.02.007

7.Alaghemandi, M. (2024). Sustainable solutions through innovative plastic waste recycling technologies.

Sustainability, 16(23), 10401, https://doi.org/10.3390/su162310401

8.Lubongo, C., Bin Daej, M. A. A., Alexandridis, P. (2024). Recent developments in technology for sorting
plastic for recycling: The emergence of artificial intelligence and the rise of the robots. Recycling, 9(4), 59.
Recycling 2024, 9(4), 59; https://doi.org/10.3390/recycling9040059

8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

1.Alegerea temei proiectului; definirea problemei cu o 4 -Tnvé’gare bazata
delimitare clara si formularea problemelor de pe proiect
cercetare (Project-Based

2.Documentare stiintifica incluzand revizuirea literaturii 4 Learning)
stiintifice (structurare informatii; identificare lacune) *Analiza de studii

3.Metodologia proiectului (selectarea metodei de analiza); | 4 decaz _
colectarea (inclusiv pe teren) si organizarea datelor; *Discutii ghidate si
analiza studiilor de caz sau a datelor existente feedback formativ

4. Analiza impactului asupra mediului si a riscului asupra 4
sanatatii umane

5 Cadrul legislativ si institutional.Analiza legislatiei 2
relevante; evaluarea eficientei reglementarilor

6.Analiza solutiilor existente 2

7. Propunere si evaluare solutie inovativa 4

8. Redactare si revizuire 2

9. Prezentare-sustinere; intrebari si discutii 2

Bibliografie'> 1. EDU4PlastiCircular: Educating for Sustainable Plastic Use and Circular Economy —

Elearningproject.eu;

2. https://microplastics.today/digital-library/

Publishing, Paris.

3. Hafsa, F., Dooley, K. J., Basile, G., Buch, R., (2022), A typology and assessment of

innovations for circular plastic packaging, Journal of Cleaner Production, Volume 369, 133313,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.133313.
4.0ECD (2021), Policies to Reduce Microplastics Pollution in Water: Focus on Textiles and Tyres, OECD

5.Boucard, P., Denize, C., Aydin, M., (2024), Microplastic releases in the European Union (Eionet Report —
ETC HE 2024/15). European Topic Centre on Human Health and the
Environmenthttps://doi.org/10.1787/7ec7e5ef-en.



https://elearningproject.eu/courses/edu4plasticircular-educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/
https://elearningproject.eu/courses/edu4plasticircular-educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/
https://microplastics.today/digital-library/
https://doi.org/10.3390/microplastics2010001
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.02.007
https://doi.org/10.3390/su162310401
https://doi.org/10.3390/recycling9040059
https://elearningproject.eu/courses/edu4plasticircular-educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/
https://elearningproject.eu/courses/edu4plasticircular-educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/
https://microplastics.today/digital-library/

6.Boucher, J. and Friot D. (2017). Primary Microplastics in the Oceans: A Global Evaluation of Sources.
Gland, Switzerland: IUCN. 43pp

7. Directiva (UE) 2024/3019 a Parlamentului European si a Consiliului din 27 noiembrie 2024 privind epurarea
apelor uzate urbane (reformare) (Text cu relevanta pentru SEE)

8 Galafton, C., Thonemann, N., Vijver, M.G., (2025), It is time to develop characterization factors for terrestrial
plastic pollution impacts on ecosystems in life cycle impact assessment — a systematic review identifying
knowledge gaps. Int J Life Cycle Assess 30, 994—1010. https://doi.org/10.1007/s11367-025-02446-7

9 Corella-Puertas, E., Guieu, P., Aufoujal, A., Bulle, C., & Boulay, A.-M., (2022), Development of simplified
characterization factors for the assessment of expanded polystyrene and tire wear microplastic emissions
applied in a food container life cycle assessment. Journal of Industrial Ecology, 26, 1882—

1894. https://doi.org/10.1111/jiec.13269

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongre];(leédln nota
9.4 Curs X Examen oral 60%
9.5 Activitati aplicative S:
L:
. Activitate pe parcurs (livrabile
. intermediare): 30% o
= . Raport scris final: 40% 40%
. Prezentare orala si sustinere: 30%
Pr:
Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Cerinte minime pentru promovare: analiza coerentd a unei surse de microplastice; justificarea unei solutii de prevenire

sau inovative;

utilizarea corecta a termenilor stiintifici de baza. Modul de verificare: examen oral (analiza + sinteza); studiu

de caz aplicativ / proiect individual.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 Prof.dr.ing. Florica Manea Prof.dr.ing. Florica Manea
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultétii®® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER



https://doi.org/10.1007/s11367-025-02446-7
https://doi.org/10.1111/jiec.13269

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Metode avansate de caracterizare a factorilor de mediu /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Advanced methods for characterizing environmental factors

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Robert lanos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf. dr. ing. Radu Lazau

2.4 Anul de studiui® | 1 | 2.5 Semestrul 2| 26 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
“ . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitai 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs dotata cu videoproiector si tabla.

5.1 de desfasurare a cursului N . » o < . JIN . .
¥ In timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil decat in scop didactic.




5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Stabilirea notei de la activitatea pe parcurs se realizeaza pe baza unui test care se
sustine dupa efectuarea integrala a lucrarilor de laborator.

e in timpul activitatilor practice studentii respectd normele de protectie a muncii si nu
utilizeaza telefonul mobil decat in scop didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,

reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a calitatii, in
concordanta cu standardele in vigoare.

C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri complecsi,
specifici ingineriei mediului.

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date.

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice si
profesionale din domeniul ingineriei mediului.

A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din domeniul
ingineriei mediului

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare.

RAG6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit democratic
asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii pe baza datelor si

a cunostintelor din proces.

domeniului

¢ RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Intelegerea si asimilarea principiilor care stau la baza metodelor avansate de caracterizare a factorilor de mediu.
o Selectarea si utilizarea metodelor de caracterizare adecvate obiectivului propus.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Factori de mediu si alegerea metodelor de analiza. Expunere
Investigatii pe sol si particule solide: Analiza utilizand
termogravimetrica si calorimetrie cu scanare prezentari power-
diferentiala.. p0|nUtabI§, .
Difractie de raze X si difractie laser. Analiza elementala gg%g:gﬁgs $!
prin fluorescenta de raze X. e
- — - — - exemplificarea,
Stabilirea morfologiei particulelor prin microscopie exolicatia
electronica. Masurarea suprafetei specifice si pbl ’ t
porozitatii prin adsorbtie-desorbtie de Na. problematizarea,
studii de caz.

Monitorizarea calitatii apei si solului prin spectroscopie
UV-VIS-NIR.

Monitorizarea calitatii apei prin determinari elementale:
spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv si
absorbtie atomica.

Monitorizarea calitatii aerului prin spectroscopie in
infrarosu cu transformata Fourier.

Tehnici cromatografice de analiza a factorilor de mediu.




Bibliografie°

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de
analiza si caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Yang Li, Biging Chen, Shuaifei Yang, Zhe Jiao, Meichen Zhang, Yanmei Yang, Yanhui Gao, Advances in
environmental pollutant detection techniques: Enhancing public health monitoring and risk assessment,
Environment International 197 (109365) 2025, https://doi.org/10.1016/j.envint.2025.109365

3. Janick F. Artiola, lan L. Pepper and Mark L. Brusseau: Environmental Monitoring and Characterization,
Elsevier Academic Press, China, 2004. DOI: 10.1016/B978-0-12-064477-3.X5000-0

4. Florentina Villanueva, Milagros Rodenas, Azime Ruus, John Saffell, Marta F. Gabriel, Sampling and
analysis techniques for inorganic air pollutants in indoor air, Applied Spectroscopy Reviews 57 (2022) 531—
579, https://doi.org/10.1080/05704928.2021.2020807

5. Helmut Gunzler, Alex Williams, Handbook of Analytical Techniques, Wiley-VCH, 2001.

8.2 Activitati aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
L1. Stabilirea comportarii termice a namolurilor provenite 4 Experimentare si
din statii de tratare. Pierderea la calcinare. efectuare de
L2. Identificarea compozitiei fazale a ndmolurilor din 4 lucrari practice
statiile de tratare prin difractie de raze X. individuale /grup,
L3. Investigatii de microscopie electronica (SEM si EDX) | 4 EXP't')Cé‘t,'a’
efectuate pe namoluri provenite din statiile de tratare. ez atere_a,
- " - — ~ problematizarea.
L4. Caracterizarea namolurilor provenite din statiile de 4
tratare prin spectroscopie in infrarosu cu transformata
Fourier.
L5. Stabilirea compozitiei elementare prin spectrometrie 4
de masa cu plasma cuplata inductiv si absorbtie
atomica.
L6. Caracterizarea namolurilor din statiile de tratare prin 4
spectroscopie de reflexie difuza.
L7. Masurarea suprafetei specifice si porozitatii 4

particulelor prin adsorbtie-desorbtie de azot.

Bibliografie?

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de
analiza si caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Yang Li, Biging Chen, Shuaifei Yang, Zhe Jiao, Meichen Zhang, Yanmei Yang, Yanhui Gao, Advances in
environmental pollutant detection techniques: Enhancing public health monitoring and risk assessment,
Environment International 197 (109365) 2025, https://doi.org/10.1016/j.envint.2025.109365

3. Janick F. Artiola, lan L. Pepper and Mark L. Brusseau: Environmental Monitoring and Characterization,
Elsevier Academic Press, China, 2004. DOI: 10.1016/B978-0-12-064477-3.X5000-0

4. Regina M. B. O. Duarte, Joao F. P. Gomes, Xavier Querol, Andrea Cattaneo, Benjamin Bergmans, Dikaia
Saraga, Thomas Maggos, Alessia Di Gilio, Sabrina Rovelli, Florentina Villanueva, Advanced instrumental
approaches for chemical characterization of indoor particulate matter, Applied Spectroscopy Reviews 57
(2022) 705745, https://doi.org/10.1080/05704928.2021.2018596

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare T
finala

9.4 Curs

Capacitate de a intelege si
a asimila notiunile specifice
metodelor avansate de

Examen scris cu durata de maxim 2 ore, cu

0,
3-5 subiecte cu grad diferit de dificultate. 66 %



https://doi.org/10.1016/j.envint.2025.109365%203

caracterizare a factorilor de
mediu.

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Capacitate de a
intelege, asimila si aplica
corect metodele avansate de
caracterizare a factorilor de
mediu.

Nota de la activitatea laborator porneste de
la nota obtinuta la testul scris care se da in
ultima sedinta de laborator, dupa parcurgerea
in prealabil a tuturor lucrarilor de laborator.
Testul dureaza maxim 30 minute si contine 34 %
10 Tntrebari din lucrarile de laborator °
efectuate pe parcursul semestrului.
Implicarea activa in desfasurarea lucrarilor de
laborator se cuantifica prin bonificatii acordate
in raport cu nota de la testul final.

P:

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.

e Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate la curs prin examen scris cu minim nota 5.

o Demonstrarea capacitatii de interpretare a rezultatelor furnizate prin metodele de caracterizare studiate.
e  Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5.

Data completarii

10.11.2025

Director de departament

(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Prof. dr. ing. Robert lanos Conf. dr. ing. Radu Lazau
©x e - . Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii'® .
(semnatura)
14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
Mediului/CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria
mediului

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Metode spectroscopice de analiza in protectia mediului /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Spectroscopic analysis methods in environmental protection

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Radu Lazau

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. lanos Robert

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul

2

2.6 Tipul de evaluare E

2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte de Chimie fizica, Chimie Anorganica si Chimie analitica instrumentala

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

| e Sala de curs dotata cu videoproiector si tabla.




5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Stabilirea notei de la activitatea pe parcurs se face pe baza unui test de laborator
care se da in timpul ultimei sedinte de activitati practice.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-
eficienta si decarbonizare

C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanta cu standardele in vigoare.

C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date.

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului.

A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si
decarbonizare.

RAB6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces.

RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Intelegerea si asimilarea principiilor care stau la baza metodelor spectroscopice de analiza.
« Identificarea si utilizarea metodelor spectroscopice adecvate in raport cu caracteristicile probelor si informatiile dorite

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Definirea si clasificarea radiatiilor electromagnetice. 2 Expunere
Metode spectroscopice aferente. utilizand
Difractia de raze X. Ecuatia lui Bragg. Analiza calitativa 4 prezentari power-
(fazala). point/tabla,
Calculul dimensiunii cristalitelor, tensiunilor reziduale, 2 gg%g:gi‘: $!
parametrilor celulei elementare si densitatii teoretice. lifi ’
Analiza cantitativa exelr.nptll Icarea,
Spectrofotometria UV-VIS. Analiza colorimetrica 4 exp |ca,|a,_
T fo. Refl \ars 3 Difractic | 2 problematizarea,
ermografie. Reflectanta solara totala. Difractie laser. studii de caz
Spectroscopia FT-IR 4
Microscopia optica, SEM-EDX si TEM. 4
Spectroscopia de absorbtie/emisie atomica. 4




Bibliografie'®

Butterworth-Heinemann, 1992.

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de
analiza si caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Helmut Gunzler, Alex Williams, Handbook of Analytical Techniques, Wiley-VCH, 2001.

3. C. Ricbard Brundle, Charles A. Evans Jr., Shaun Wilson: Encyclopedia of Materials Characterization,

4. C. N. R. Rao, K. Biswas: Characterization of Nanomaterials by Physical Methods, Annual Review of
Analytical Chemistry, vol. 2, pp. 435-462, 2009

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Stabilirea compozitiei fazale pe baza spectrelor de 4 Experimentare si
difractie cu raze X efectuare de
Calculul dimensiunii cristalitelor, parametrilor celulei 4 lucrari practice
elementare si densitatii teoretice |nd|\{|dugle /grup,
inregistrarea si interpretarea spectrelor electronice de 4 gxpgcat,la,
reflexie difuza. Masurarea culorii in sistemul ez latere_a,
CIEL*a*b*. Calculul benzii interzise problematizarea.
Inregistrarea si interpretarea spectrelor FT-IR. 4
Aplicatii practice ale termografiei 4
Studiul morfologiei particulelor utilizand microscopia 4
electronica de baleiaj (SEM). Identificarea si
cuantificarea elementelor prezente in proba prin
fluorescenta de raze X (EDX).
Spectrofotometrie de absorbtie/emisie atomica 4

Bibliografie?

1. Lazau loan, Pacurariu Cornelia, lanos Robert, Lazau Radu loan, Borcanescu Silvana: Metode moderne de
analiza si caracterizare a micro si nanomaterialelor, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Helmut Gunzler, Alex Williams, Handbook of Analytical Techniques, Wiley-VCH, 2001.

3. C. Ricbard Brundle, Charles A. Evans Jr., Shaun Wilson: Encyclopedia of Materials Characterization,
Butterworth-Heinemann, 1992.

4. C. N. R. Rao, K. Biswas: Characterization of Nanomaterials by Physical Methods, Annual Review of
Analytical Chemistry, vol. 2, pp. 435-462, 2009

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Capacitate de a intelege si
a asimila notiunile specifice

Examen scris cu durata de maxim 2 ore, cu

metodele spectroscopice de
analiza

parcursul semestrului. Implicarea activa in
desfasurarea lucrarilor de laborator se
cuantifica prin bonificatii acordate in raport cu
nota de la testul final

9.4 Curs metodelor spectrosconice de subiecte cu grad diferit de dificultate SAU test | 66%
o P P grila online pe Campusul Virtual UPT
analiza
9.5 Activitati aplicative S:
Nota de la activitatea laborator porneste de la
nota obtinuta la testul scris care se da in
. - ultima sedinta de laborator. Durata testului
L: Capacitate de a intelege, ’ im 1 or si el . N <
asimila si aplica corect egte devrr)axm ora si el cuprinde ntrebari
y din lucrarile de laborator efectuate pe 34%

P:

Pr:

Tc-R'%:

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica




e  Demonstrarea intelegerii si asimilarii notiunilor predate la curs.
o Finalizarea activitatii de evaluare a cunostintelor predate la curs prin examen scris cu minim nota 5.

o Demonstrarea capacitatii de interpretare a rezultatelor furnizate prin metodele spectroscopice abordate.
Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si obtinerea la activitatea de laborator a unei note de minim 5

Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Conf. dr. ing. Radu Lazau

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Prof. dr. ing. Robert lanos

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Management integrat calitate-mediu /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Integrated quality-environmental management

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Adina Negrea

2.3 Titularul activitatilor aplicative® CS dr.ing, Maria Mihailescu

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ° -
4.2 de rezultate ale invatarii ¢ absolvent facultate - profil tehnic

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului

o Studentii-masteranzi vor participa la prelegeri, cursul este interactiv, cursantii pot
adresa intrebari referitoare la continutul expunerii. Cursantii vor parcurge
bibliografia indicata la inceputul semestrului, respectiv la sfarsitul fiecarui curs.

¢ Sala dotata cu calculator, videoproiector, tabla, flip-chart

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Studentii-masteranzi vor participa la meeting-urile de proiect si vor parcurge
bibliografia indicata anterior. Cursantii vor elabora prezentari/proiecte si se vor
implica activ. Termenul predarii lucrarilor este stabilit de catre titular, de comun
acord cu cursantjii. Nu se accepta solicitari de amanare decat din motive obiective.
Sala dotata cu calculator, videoproiector, tabla, flip-chart.

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e (2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale economiei

circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii sustenabile de utilizare a
resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi industriale

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si europene
privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-economic al
deciziilor tehnico-manageriale si comunicéand eficient rezultatele catre factorii interesati interni si externi

C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a calitatii, in
concordanta cu standardele in vigoare

Abilitati

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a impactului de
mediu Tn vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile si a prevenirii
riscurilor ecologice

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii integrate de
protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente colaborative digitale

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice si
profesionale din domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate
si autonomie

RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la nivel
de intreprindere

RA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile catre
toate partile interesate

RAG6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit democratic

asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii pe baza datelor si
a cunostintelor din proces

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Obiectivul general al disciplinei. Cursul este destinat absolventilor domeniului de licenta si are ca obiective:
prezentarea si insugirea unor notiuni referitoare la intelegerea organizatiilor ca sisteme, recunoasterea functiilor si
potentialului sistemelor de management, implementarea sistemelor de management si dezvoltarea continua a acestora;
deprinderea integrarii acestor concepte in cadrul companiilor / organizatiilor.

¢ Obiectivele specifice: (i) colaborarea si acordarea de asistenta tehnica privind selectarea conceptelor, abordarilor,
teoriilor, modelelor si metodelor elementare privind elaborarea tehnicilor de masurare si monitorizare; (ii) insusirea
terminologiei si conceptelor cu privire la sistemele de management calitate-mediu; (iii) obtinerea deprindelor si abilitatilor
necesare efectuarii si raportarii auditarii sistemelor de management de calitate-mediu; (iv) stimularea unei gandiri si
abordari procesuale; (v) perceptia interdiscipliniaritatii.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Sistem de management calitate- mediu. Domeniul de 2 Prelegerea-
aplicare. Referinte normative. Termeni si definitii dezbatere,
Contextul organizatiei. Leadeship si angajament. Politica 2 dezbaterea,
organizatiei. Roluri organizationale, responsabilitati si d_emonstratla,
autoritati discutia panel,
Sistem de management al calitatii — Planificare. Tratarea 2 prob_lematlzarea,
. . . s L T studiul de caz,
riscurilor si oportunitatilor. Obiective. Planificarea ; ;
e e brainstorming-ul,
schimbarilor




Sistem de management al calitatii — Suport. Personal.
Infrastructura. Mediu pentru operarea proceselor.
Cunostinte organizationale

Sistem de management de mediu — Suport. Competenta,
instruire, constientizare. Comunicare. Informatii
documentate

Sistem de management al calitatii — Operare. Planificare
si control operational. Cerinte pentru produse si
servicii. Proiectare si dezvoltare a produselor si
serviciilor

Sistem de management al calitatii — Operare. Controlul
proceselor, produselor si sericiilor furnizate din
exterior. Productie si furnizare de servicii. Eliberarea
produselor si serviciilor. Controlul elementelor de
iesire neconforme

Evaluarea performantei. Evaluarea conformarii. Analiza
efectuata de management. Imbunatatire.
Neconformitate si actiune corectiva

Auditarea sistemului de management al calitatii -
Referinte normative. Termeni si definitii. Principii de
auditare

Auditarea sistemului de management al calitatii —
Coordonarea programului de audit. Stabilirea
obiectivelor de audit. Determinarea si evaluarea
riscurilor de audit. Stabilirea programului de audit

Auditarea sistemului de management al calitatii —
Implementarea programului de audit. Selectionarea
membrilor echipelor de audit. Selectarea si
determinarea metodelor de audit

Auditarea sistemului de management al calitatii —
Efectuarea unui audit: determinarea fezabilitatii;
analiza informatiilor documentate; planificarea
activitatilor; atribuirea rolurilor si responsabilitatilor;
comunicare; colectarea si verificarea informatiilor de
audit

Auditarea sistemului de management al calitatii -
Generararea constatarilor auditului; determinarea
concluziilor; raportul de audit: pregatire, prezentare,
difuzare

Auditarea sistemului de management al calitatii —
Competenta si evaluarea auditorilor: comportament
personal; cunostinte si abilitati; criterii de evalure a
auditorilor; mentinerea si imbunatatirea
competentelor auditorilor

metode si tehnici
de Tnvatare prin
cooperare, e-mail,
campus virtual etc

Bibliografie°

1. SR EN ISO 9000: 2015 Sisteme de management al calitaiji. Principii fundamentale si vocabular.

2. SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

3. SR EN ISO 14001: 2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare.

4. SR EN ISO 14004: 2015 Sisteme de management de mediu. Linii directoare generale referitoare la
punerea in aplicare.

5. SR EN ISO 19011: 2018 Linii directoare pentru auditarea sistemelor de management.

6. OUG195/2005 - privind protectia mediului - modificata prin L 265/2006, OUG 114/2007 si prin OUG
164/2008, OUG 9/2016, OUG 75/2018, L 292/2018, L 219/2019, L 123/2020.

7. ***, Enciclopedia calitatii (2005). Bucuresti, Editura Oficiul de Informare Documentara pentru Industrie,
Cercetare, Management. ISBN 973-8001-44-7.

8. ***, American Society for Quality, Glossary-Entry: Quality.

9.7**, Business Dictionary.com. Quality management system (QMS) definition.

10. Paraschivescu, Andrei Octavian (2007). Managementul calitatii. Editura Tehnopress, lasi.

11. ***, ASRO (2003). SR ISO/TR 10013:2003. Linii directoare pentru documentatia sistemului de
management al calitatii.

12. Juran,J.M. (1986), The Quality Trilogy. A Universal Approach to Managing for Quality. Paper presented at
the ASQC 40th Annual Quality Congress in Anaheim, California, May 20,1986.

13. Olaru.Marieta et al. (2000) Tehnici si instrumente utilizate in managementul calitatii. Ed.Economica,
Bucuresti, ISBN 973-590-256-7. 14. ***, Ghid practic de managementul calitatii pentru firmele
performante.(1999), trad.din |.franceza, Editura NICULESCU SRL, Bucuresti.

14. Mittoneau, Henri (1998). O noua orientare in managementul calitatii: sapte instrumente noi. Trad. din
l.franc., Editura Tehnica, Bucuresti.

15. Vedaraman Sriraman (1996). A Primer on the Taguchi System of Quality Engineering. JOTS, Summer-
Fall, 1996.



https://ro.wikipedia.org/wiki/Special:Referin%C8%9Be_%C3%AEn_c%C4%83r%C8%9Bi/9738001447
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_de_management_al_calit%C4%83%C8%9Bii#cite_ref-3
https://ro.wikipedia.org/wiki/Special:Referin%C8%9Be_%C3%AEn_c%C4%83r%C8%9Bi/9735902567

16. Debelka, Boglarka Lilla (2010). Contributii privind proiectarea, realizarea si implementarea sistemului de
management al calitatii in intreprinderile mici si mijlocii din Romania.Teza de doctorat. Editura Politehnica-
Timisoara, ISBN 978-606-554-055-2.

17. Becket, Nina, and Brookes, Maureen (2008). Quality Management Practice in Higher Education- What
Quality Are We Actually Enhancing

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
intelegerea terminologiei utilizate. intelegerea 4 Metode si tehnici
contextului unei organizatii. Intelegerea politicilor de de invatare prin
calitate-mediu cooperare,
Tratarea riscurilor si oportunitatilor. Obiective. 4 dezbaterea,
Planificarea schimbarilor. Competenta, instruire, studiul de caz,

constientizare

discutia panel,

ntelegerea comunicarii interne si externe. Informatii
documentate. Planificare si control operational.
Cerinte pentru produse si servicii

2 problematizarea,
brainstorming-ul,
proiectul, analiza
SWOT etc

Proiectare si dezvoltare. Controlul proceselor, produselor 4
si serviciilor furnizate din exterior. Productie si
furnizare de servicii. Analiza efectuata de
management. Neconformitate si actiune corectiva

Auditarea sistemului de management al calitatii — 4
referinte, termeni si definitii, principii de auditare.
Coordonarea programului de audit. Stabilirea
obiectivelor de audit. Determinarea si evaluarea
riscurilor de audit

Criterii privind selectionarea membrilor echipelor de audit. | 4
Selectarea si determinarea metodelor de audit.
Efectuarea unui audit

Generararea constatarilor auditului; determinarea 4
concluziilor. Raportul de audit: pregatire, prezentare,
difuzare. Competenta si evaluarea auditorilor

Bibliografie?

1. SR EN ISO 19011: 2018 Linii directoare pentru auditarea sistemelor de management;

2. L 101/2011 - pentru prevenirea si sanctionarea unor fapte privind degradarea mediului, modif prin L
187/2012;

3. OUG 68 /2007 - privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea prejudiciului asupra
mediului — aprobata prin L 19/2008 si D 306/2008, si modificata prin OUG 15/2009 si L 308/2009, OUG
64/2011, L 187/2012, L 249/2013

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongre];elzédln nota
9.4 Curs Examen E_V?Iuarea gonsta in promPvarfza unui _test- 0.67
grila cu subiecte sub forma de intrebari
S: - intocmirea proiectului
.implementarea unui sistem
de management integrat . . .
calitate-mediu in cadrul unei predarea si prezentarea proiectului
9.5 Activitat aplicative societati comerciale’: Lmplementarea unui sistem de management 0,33

integrat calitate-mediu in cadrul unei societati
- efectuarea unui audit- comerciale”

scoala a sistemului de
management al calitatii si
intocmirea unui raport de



https://ro.wikipedia.org/wiki/Special:Referin%C8%9Be_%C3%AEn_c%C4%83r%C8%9Bi/9786065540552

audit al sistemului de
management de mediu

L:

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)™®

e Scopul formativ al cursului este ca participantul: (i) sa-si insuseasca notiunile necesare definirii structurii documentatiei nesare
pentru implementarea unui sistem de managemnt al calitatii; (ii) s& efectueze un audit al sistemului de management al calitatii si sa
intocmeasca un raport de audit intern; (iii) sa-si insuseasca notiunile necesare intocmirii unui proiect cu tema ,Implementarea unui

sistem de management integrat calitate-mediu in cadrul unei societati comerciale”.

e  Cerinta: obtinerea punctajului de minim 5 puncte pentru fiecare componeneta a notei de curs (curs, proiect).

Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Prof.dr.ing. Adina Negrea

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
CS dr.ing, Maria Mihailescu

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI PRACTICA'
Stagiul nr. 2

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul? Facultatea de Ingineria Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului
CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii /Tipul programului de master® Master / Master profesional
Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificare)

mediului
2. Date despre disciplina
2.1a Tipul de practic&® Practica profesionala 2
2.1b Tipul de practica in limba engleza Professional practice 2
2.2 Titularul activitatilor de practica’ Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN
2.3 Anul de 1 2.4 Semestrul | 2 2.5 Tipul de c | %6 Regmul DOB
studii evaluare disciplinei
2.7 Anul 2.8. Cod
universitar'® 2026/2027 | disciplina M80.26.02.S5

3. Timpul total estimat (al activitatii de practica, activitate partial asistata)

UPT | OE
3.1 Numar de ore pe saptamana 12,5
3.2 Total ore din planul de invaiamant 175
3.3 Numar de credite 7
4. Preconditii
4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Misiunea disciplinei Practica si conditii de desfasurare"

o Formarea de ingineri cu competente specifice aferente domeniului Ingineria
5.1 Misiune mediului, cu specializare in ingineria si managementul mediului Tn industrie, prin
’ asigurarea unei pregatiri multidisciplinare, inginereasca generala, teoretica si
experimentala
5.2 Conditii de desfagurare a practicii e Practica profesionala in companii cu profil specific

6. Rezultatele invatarii 2 la formarea carora contribuie disciplina potrivit misiunii

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-
eficientd si decarbonizare

e (5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanté cu standardele in vigoare

e (6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului




Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date;

. A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

e A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate o RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,

si autonomie reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

’ decarbonizare.

e RAG6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice de la punctul 6)

Studentii vor deprinde competente practice in utilizarea echipamentelor specifice specializarii

Bazele operarii cu echipamentele de explorare, notiuni de service al acestor echipamente, setarea parametrilor de functionare,
notiuni de proiectare a elementelor functionale ale aparatelor.

Modelarea si simularea proceselor din ingineria mediului. Rezolvarea problemelor de ingineria mediului cu ajutorul soft-urilor
dedicate.

Tnsugirea terminologiei si conceptelor cu privire la sistemele de management calitate-mediu; deprinderea integrarii acestor
concepte in cadrul companiilor / organizatjilor

8. Tematica practicii si activitati'>

8.1 Tematica practicii

Se stabileste la inceputul stagiului de practica de comun acord de catre cadrul didactic coordonator din facultate si tutorele
desemnat din entitatea economica. Un numar mare de teme de practica care abordeaza situatii reale pot fi propuse de firmele
partenere universitatii, cum sunt:

- Procese unitare in tratarea si epurarea apei

- Procedee avansate de epurare a apelor

- Planificarea si managementul mediului.

- Automatizarea proceselor si managementul datelor digitale.

- Leadership digital si tehnologii emergente.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale Th domeniul tratarii/epurarii apelor/solului/aerului.

- Testarea unor tehnologii de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale in domeniul monitorizarii calitatii apelor/solului/aerului.

- Monitorizarea calitatii apelor/solului/aerului si evaluarea impactului produs de poluarea antropica sau naturala.

- Recuperarea unor elemente utile din efluenti reziduali sau deseuri.

- Utilizarea unor materiale de origine vegetala/animala in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca reactivi in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca materii prime/auxiliare in procese tehnologice industriale.

- Aplicatii ale energiilor regenerabile

- Alte tematici conexe din domeniul ingineriei si managementului mediului.

8.2 Tipuri de activitati 8.3 Durata
Protectia muncii 10 ore

Derularea stagiului de practica 125 ore

Tntocmirea raportului/caietului de practica 40 ore

9. Sarcinile studentului'4

- Prezentarea la locul de desfasurare a practicii profesionale conform programului stabilit

- Respectarea regulamentului intern al entitatii gazda a stagiului de practica profesionala

- Participarea la activitatile specifice impreuna cu echipa in care a fost repartizat

- Urmarirea activitatii in cadrul entitatii economice gazda a stagiului de practica

- Activitati specifice temei primite

- Identificarea echipamentelor specifice specializarii existente in unitatea economica gazda
- Realizarea unui jurnal de practica in care consemneaza zilnic activitatile desfasurate

- Realizarea unui raport final (caiet de practica) asupra activitatii desfasurate .

10. Evaluare




10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderea criteriului in nota finala

Activitatea pe parcursul semestrului 30%
Sustinerea temei de practica Raportul/caietul de practica 50%
Verificarea finala 20%

10.4 Standard minim de performanta (cerintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
indeplinirea’® lor)

e  Obtinerea a minimum 50 % din punctajul corespunzator raportului de cercetare si activitatii in timpul semestrului
. Obtinerea a minimum 50 % din punctajul aferent verificarii finale Proiect-Creativitate, inovare, autonomie, responsabilitate,
interactiune socio-profesionala, dezvoltare personala si profesionala.

Data avizarii in Consiliul Facultatii'® Data completarii
14.11.2025 10.11.2025
Decan Director de Departament Titular activitati la practica
(semnatura) (semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Tehnologii avansate in protectia mediului /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Advanced technologies in environmental protection
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Marius Gheju
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Marius Gheju

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sala de curs prevazuta cu tabla, videoproiector, conexiune la internet




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,

reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si europene
privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-economic al
deciziilor tehnico-manageriale si comunicéand eficient rezultatele catre factorii interesati interni si externi

C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri complecsi,
specifici ingineriei mediului

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii integrate de
protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente colaborative digitale

A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din domeniul
ingineriei mediului

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

RA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile catre
toate partile interesate

RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Analiza evolutiei in timp a tehnologiilor utilizate in protectia mediului

e Prezentarea elementelor constituente ale tehnologiilor utilizate in protectia mediului

¢ Analiza mecanismelor de remediere ce stau la baza tehnologiilor utilizate Tn protectia mediului
¢ Analiza criteriilor de identificare a tehnologiei optime de remediere

o Evaluarea performantei si analiza critica a tehnologiilor utilizate Tn protectia mediului

¢ Prezentarea si analiza unor cazuri reale de tehnologii avansate utilizate in protectia mediului

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1.Introducere. Tehnologii avansate de depoluare bazate 2 0 Prelegere

pe utilizarea materialelor reactive pe baza de fier

metalic (Fe?)

interactiva cu
studentii. Discutii.

2. Contributii stiintifice timpurii la eliminarea poluantilor 2 0 Studii de caz.
organici si anorganici cu Fe® Brainstorming
3. Redescoperirea tehnologiilor de depoluare bazate pe 2 0
utilizarea materialelor reactive pe baza de fier metalic
4. Poluanti persistenti in mediu. Strategii de depoluare a 2 0
mediului. Depoluarea naturala monitorizata
5. Izolarea sursei de poluare. Tipuri de bariere si materiale | 2 0
folosite in izolarea sursei de poluare
6. Depoluarea mediului. Depoluarea ex situ. Depoluarea 2 0
ex situ ameliorata
7. Depoluarea in situ. Bariere permeabile reactive. Tipuri 2 0

de bariere permeabile reactive. Mecanisme de
eliminare a poluantilor cu bariere permeabile reactive

8. Materiale reactive folosite in constructia barierelor 2 0
permeabile reactive. Utilizarea fierului metalic
granular (mili-Fe®) ca material reactiv




9. Mecanisme de eliminare a poluantilor cu Fe® 2 0

10. Studii de caz. Ba
mili-Fe® utilizate
organici

riere permeabile reactive pe baza de 2 0
pentru eliminarea unor poluanti

11 Studii de caz. Bariere permeabile reactive pe baza de 2 0

mili-Fel utilizate
anorganici

pentru eliminarea unor poluanti

12. Procedee de depoluare in situ. Injectarea de materiale 2 0
reactive pe baza de Fe0

13. Procedee de depoluare cu nano-Fe® 2 0

14. Studii de caz. De

poluarea cu nano-Fe0 2 0

Bibliografie'® 1) M. Gheju, Decontamination of hexavalent chromium-polluted waters: significance of metallic
iron technology, in N. Anjum, S. Gill, N. Tuteja (editori), Enhancing cleanup of environmental pollutants.
Volume 2. Non biological approaches. Springer International Publishing, 2017, pp. 209-254

2) M. Gheju. Chimia apelor naturale, Editura de Vest, Timisoara, 2013;

3) M. Gheju, Chimia solului, Editura de Vest, Timisoara, 2020;

4) M. Gheju, Progress in understanding the mechanism of CrVI removal in Fe0-based filtration systems,
Water, 10(5), 651, 2018;

5) M. Gheju, Mechanisms of contaminant removal with metallic iron (Fe®): A comprehensive and critical
review. Separation and Purification Technology, 364, 2025, 132503.

6) C. Noubactep, Metallic iron for environmental remediation: a review of reviews. Water Research, 85, 2015,
114-123;

7) L.E. Erickson, R.T. Koodali, R.M. Richards, Nanoscale materials in chemistry: environmental applications,
Washington American Chemical Society, 2010

8) X. Guan, Y. Sun, H. Qin, J. Li, .LM.C. Lo, D. He, H. Dong, The limitations of applying zero-valent iron
technology in contaminants sequestration and the corresponding countermeasures: the development in zero-
valent iron technology in the last two decades (1994-2014), Water Research, 75, 2015, 224-248

9) Y. Sun, J. Li, T. Huang, X. Guan, The influences of iron characteristics, operating conditions and solution
chemistry on contaminants removal by zero-valent iron: A review, Water Research, 100, 2016, 277-295;

10) D. Jiang, G. Zeng, D. Huang, M. Chen, C. Zhang, C. Huang, J. Wan, Remediation of contaminated soils
by enhanced nanoscale zero valent iron, Environmental Research, 2018, 163, 217-227;

11) M.M. Scherer, S. Richter, R.L. Valentine, P.J.J. Alvarez, Chemistry and microbiology of permeable
reactive barriers for in situ groundwater clean up, Critical Reviews in Environmental Science and Technology,
30(3), 2000, 363-411

12) C. Noubactep, S. Care, R. Crane, Nanoscale metallic iron for environmental remediation: prospects and
limitations, Water Air Soil Pollut. 223 (2012) 1363-1382.

13) Application of nanoscale zero valent iron (NZVI) for groundwater remediation in Europe, N.C. Mueller, J.
Braun, J. Bruns, M. Cernik, P. Rissing, D. Rickerby, B. Nowack, Environmental Science and Pollution
Research, 19, 2012, 550-558

14. M. Stefaniuk, P. Oleszczuk, Y.S. Ok, Review on nano zerovalent iron (nZVI): From synthesis to
environmental applications, Chemical Engineering Journal, 287, 2016, 618-632

8.2 Activitatj aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Introducere in laboratorul de tehnologii avansate in 4 0 Prelegere
protectia mediului. Protectia muncii participativa.
2. Studiul influentei pH-ului asupra eficientei eliminarii Cr¥!' | 10 0 Discutii. Activitati
cu Fe? experimentale
3. Studiul influentei coexistentei unor materii naturale 10 0

(MnO2) asupra eficientei eliminarii CrV' cu Fe°

4. Prelucrarea si interpretarea datelor obtinute. 4 0




Bibliografie'? 1) M. Gheju, Hexavalent chromium reduction with zero-valent iron (ZVI) in aquatic systems,
Water, Air, and Soil Pollution, 222(1-4), 2011, 103-148;
2) M. Gheju, I. Balcu, Sustaining the efficiency of the Fe(0)/H20 system for Cr(VI) removal by MnO2
amendment, Chemosphere, 214, 2019, 389-398;
3) M. Gheju, |. Balcu, C. Vancea, An investigation of Cr(VI) removal with metallic iron in the co-presence of
sand and/or MnO2, Journal of Environmental Management, 170, 2016, 145-151;
4) M. Gheju, Cromul si mediul inconjurator, Editura Politehnica, Timisoara, 2005;
5) Referat de laborator distribuit studentilor, disponibil in format fizic si on-line (campus UPT)

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Corectitudinea

Examen scris tip grild constand din 16
intrebari. Pentru fiecare intrebare exista 5
raspunsuri posibile. Fiecare intrebare

9.4 Curs raspunsurilor la intrebarile S X = 66%
. L reprezinta 0,5 puncte, iar 2 puncte se acorda
tip grila L <
din oficiu. Lucrarea este corectata pe loc, la
sfarsitul examenului, in prezenta studentului
9.5 Activitati aplicative S:
L: Prezenta obligatorie la
toate lucrarile de laborator. S
. N Efectuarea prezentei la inceputul
Gradul de implicare in ; e
e o laboratorului. Verificarea pe parcursul
B B CESERITELS, laboratorului prin discutii si teste a gradului de
Capacitatea de intelegere a P oY 9 34%

scopului experimentelor si de
interpretare a rezultatelor
obtinute. Corectitudinea
rezultatelor obtinute

intelegere a scopului lucréarii si a modului de
efectuare a experimentelor. Verificarea
referatului lucrarii la finalul laboratorului

P:

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Nota minima de promovare este 5 (cinci); studentii trebuie sa raspunda corect la minim 6 din cele 16 intrebari, ceea ce
echivaleaza cu dobandirea unor cunostinte minime de baza in domeniul disciplinei.

Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Conf. dr. ing Marius Gheju

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Faculttii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Conf. dr. ing Marius Gheju

Decan

(semnatura)
Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Managementul resurselor energetice /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Management of energy resources

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Narcis Duteanu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Asist.dr.ing. Delia Duca

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul 3 2.6 Tipul de evaluare \% 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6,7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 27
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 38
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6.

Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

industriale

avansate de analiza a ciclului de viata

Cunostinte e (2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale
economiei circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii
sustenabile de utilizare a resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi

e (3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode

si a prevenirii riscurilor ecologice

vizualizare

Abilitati e A2 Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a
impactului de mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile

e  A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre
audiente variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si

si autonomie

nivel de intreprindere

acuratetea datelor si validarea rezultatelor

economice sustenabile pe termen mediu si lung

Responsabilitate o RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la

. RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de
monitorizare, modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand

e RADS. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

Insusirea notiunilor de baza, a conceptelor si teoriilor si proceselor legate de producerea energiei.
Intelegerea modalitatilor de reducere a consumului de energie

Intelegerea modalitatilor de crestere a eficientei energetice
Diversificarea surselor de energie si promovarea energiei regenerabile
Intelegerea modului de asigurare a securitatii energetice pe termen lung

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1.- Notiuni teoretice referitoare la energie Prelegere

1.1.- Conceptul de energie in mecanica clasica si
respectiv in mecanica relativista 2
1.2.- Tipurile de energie, principiul conservarii energiei, 2
principiile termodinamicii

2.- Consumul si rezervele energetice. Conservarea 2
surselor de energie

3.- Producerea energiei
3.1.- Combustibili primari
3.2.- Sursele clasice de energie
3.3.- Realizari si perspective in energetica nucleara
3.4.- Surse regenerabile de energie

4.- Monitorizarea consumului energetic si eliminarea
pierderilor

NOONNDN

5.- Tehnici de analiza energetica

N

6.- Alegerea surselor optime de energie intr-o companie 2

interactiva cu
studentii, explicatii




7.- Confortul termic si eficientizarea incalzirii incaperilor 1

8.- Optimizarea consumului energetic la climatizare si 1
ventilatie

9.- Conceptul integrat caldura - putere 1

10.- Recuperarea energiilor reziduale 1

aspects. 3 ed. 2004: Elsevier Academic Press.

Technologies, Fundamentals and Applications, Wiley 2023

2. C. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, Electrochemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2007.

3. L.Oniciu, E.M.Rus, Surse electrochimice de putere, Editura Dacia, Cluj Napoca, 1987.

6. Aureliu Leca, Virgil Musatescu, Managementul Energiei, Editura AGIR, editia a 2-a, 2008.

Bibliografie!® 1. N. Vaszilcsin, Introducere in electrochimie, Editura Politehnica Timisoara, 2009.

4. Sorensen, B., Renewable energy - its physics, engineering, use, environmental impacts, economy and planning

5. Duteanu N., Pile de combustie directa a metanolului echipate cu electrolit polimer solid, 2008, Editura
"Politehnica" din Timisoara, 162, 978-973-625-780-3.

7. Ghangrekar, Makarand M.; Surampalli, Rao Y.; Zhang, Tian C.; Duteanu, Narcis M. ; Microbial Electrochemical

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Intocmirea unui proiect cu una dintre temele:

- Bilantul consumului anual de energie la nivelul unei
societati comerciale.
- Intocmirea unui certificat energetic al unei locuinte

28

Metode si tehnici de
fnvatare prin
cooperare, dezbaterea,
studiul de caz, discutia
panel,
problematizarea,
brainstorming-ul,
proiectul, analiza
SWOT etc,

aspects. 3 ed. 2004: Elsevier Academic Press.

Technologies, Fundamentals and Applications, Wiley 2023

2. C. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, Electrochemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2007.

3. L.Oniciu, E.M.Rus, Surse electrochimice de putere, Editura Dacia, Cluj Napoca, 1987.

6. Aureliu Leca, Virgil Musatescu, Managementul Energiei, Editura AGIR, editia a 2-a, 2008.

Bibliografie'? 1. N. Vaszilcsin, Introducere in electrochimie, Editura Politehnica Timisoara, 2009.

4. Sorensen, B., Renewable energy - its physics, engineering, use, environmental impacts, economy and planning

5. Duteanu N., Pile de combustie directa a metanolului echipate cu electrolit polimer solid, 2008, Editura

"Politehnica" din Timisoara, 162, 978-973-625-780-3.

7. Ghangrekar, Makarand M.; Surampalli, Rao Y.; Zhang, Tian C.; Duteanu, Narcis M. ; Microbial Electrochemical

9. Evaluare




Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongr(?;?édln nota

Evalaurea capacitatii de
analiza a proceselor de

producere a energiei. . .

2 Evaluarea se efectueaza in baza unui

Evaluarea capacitatii de ; L -

. examen scris programat in timpul sesiunii de 2/3
analiza a metodelor de .

examinare

monitorizare a consumului
energetic si de minimizare a
pierderilor.

9.5 Activitati aplicative S:

L:

P: Evaluarea indeplinirii

tuturor cerintelor precizate in . . .
- - Predarea si prezentarea proiectului ales 1/3
momentul alegerii temei de

proiect.
Pr:
Tc-R':
9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

Scopul formativ al cursului este ca studentul sa-si insuseasca notiunile necesare intocmiriea unui proiect cu tema aleasa. Nota

9.4 Curs

minim necesara pentru promovarea examenului este 5, de asemenea pentru promovarea activitatii practice este necesara o nota de

minim 5.
. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 Conf.dr.ing. Narcis Duteanu Asist.dr.ing. Delia Duca
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultitii'® ecvan
(semnatura) (semnatura)
14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER



1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
Mediului/CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria
mediului

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Auditarea sistemelor de management de mediu /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Auditing of environmental management systems

2.2 Titularul activitatilor de curs

CS dr.ing, Maria Mihailescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

CS dr.ing. Maria Mihailescu

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul

3

2.6 Tipul de evaluare E

2.7 Regimul disciplinei”

DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? 0[6 ?S|state 3,5 ,dincare: | ore curs 1, | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana 5
" " -
.3'1 Numar total de ore asistate 49 | din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 21
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore § lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,2 ,din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 39
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 101 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 45
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o Participantii sa parcurga si s& promoveze cursurile la urmatoarele discipline:

~Controlul poluantilor industrial’’, ,Managementul integrat al deseurilor”, ,Analiza de
mediu a proceselor industriale”, ,Managementul integrat calitate-mediu

4.2 de rezultate ale invatarii

o Absolvent facultate - profil tehnic




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Studentii-masteranzi vor participa la prelegeri, cursul este interactiv, cursantii pot
adresa intrebari referitoare la continutul expunerii. Cursantii vor parcurge
bibliografia indicaté la inceputul semestrului, respectiv la sfarsitul fiecarui curs.

e Sala dotata cu calculator, videoproiector, tabla, flip-chart

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Studentii-masteranzi vor participa la meeting-urile de proiect si vor parcurge
bibliografia indicata anterior. Cursantii vor elabora prezentari/proiecte si se vor
implica activ.

e Termenul predarii lucrarilor este stabilit de catre titular, de comun acord cu
cursantii. Nu se accepta solicitari de améanare decat din motive obiective.

e Sala dotata cu calculator, videoproiector, tabla, flip-chart

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale
economiei circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii
sustenabile de utilizare a resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi
industriale

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si
europene privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-
economic al deciziilor tehnico-manageriale si comunicand eficient rezultatele catre factorii interesati
interni si externi

C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanta cu standardele in vigoare

Abilitati

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a
impactului de mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile
si a prevenirii riscurilor ecologice

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii
integrate de protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente
colaborative digitale

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

si autonomie

Responsabilitate

RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la
nivel de intreprindere

RA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile
catre toate partile interesate

RAG6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Cursul este destinat absolventilor domeniului de licenta si are ca obiective: prezentarea si insusirea unor nofjuni referitoare
la infelegerea organizatiilor ca sisteme, recunoasterea funciiilor si potentialului sistemelor de management, implementarea
sistemelor de management si dezvoltarea continua a acestora; deprinderea integrarii acestor concepte in cadrul
companiilor / organizatiilor

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Sistem de management de mediu. Domeniul de 2 Prelegerea-
aplicare. Referinte normative. Termeni si definitii dezbatere,
2. Contextul organizatiei. Leadeship si angajament. 2 dezbaterea.,
Politica de mediu. Roluri organizationale, demonstratia,

responsabilitati si autoritati

discutia panel,

3. Sistem de management de mediu — Planificare. 2
Aspecte de mediu

problematizarea,
studiul de caz,

4. Obligatii de conformare. Obiective de mediu 2

brainstorming-ul,




5. Sistem de management de mediu — Suport.
Competenta, instruire, constientizare. Comunicare.
Informatii documentate

6. Sistem de management de mediu — Operare.
Planificare operationala. Control

7. Situatii de urgenta privind mediul
Capacitate de raspuns in situatii de urgenta

8. Evaluarea performantei. Evaluarea conformarii
Analiza efectuata de management
Imbunatatire. Neconformitate si actiune corectiva

9. Auditarea sistemului de management de mediu -
Referinte normative. Termeni si definitii. Principii de
auditare

10. Auditarea sistemului de management de mediu —
Coordonarea programului de audit. Stabilirea
obiectivelor de audit. Determinarea si evaluarea
riscurilor de audit. Stabilirea programului de audit

11. Auditarea sistemului de management de mediu —
Implementarea programului de audit. Selectionarea
membrilor echipelor de audit. Selectarea si
determinarea metodelor de audit

12. Auditarea sistemului de management de mediu —
Efectuarea unui audit: determinarea fezabilitatii;
analiza informatiilor documentate; planificarea
activitatilor; atribuirea rolurilor si responsabilitatilor;
comunicare; colectarea si verificarea informatiilor de
audit

13. Auditarea sistemului de management de mediu -
Generararea constatarilor auditului; determinarea
concluziilor; raportul de audit: pregatire, prezentare,
difuzare

14. Auditarea sistemului de management de mediu —
Competenta si evaluarea auditorilor: comportament
personal; cunostinte si abilitati; criterii de evalure a
auditorilor; mentinerea si imbunatatirea
competentelor auditorilor

metode si tehnici
de Tnvatare prin
cooperare, e-mail,
platforma Zoom,
utilizare campus
virtual etc.

vocabular

punerea in aplicare

ulterioare

2. SR EN ISO 14001: 2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
3. SR EN ISO 14004: 2015 Sisteme de management de mediu. Linii directoare generale referitoare la

4. SR EN ISO 19011: 2018 Linii directoare pentru auditarea sistemelor de management

5. OUG 195/2005 - privind protectia mediului - modificata prin L 265/2006, OUG 114/2007 si prin OUG
164/2008, OUG 9/2016, OUG 75/2018, L 292/2018, L 219/2019, L 123/2020 (disconfort olfactiv)

6. HG 539/2016 - pentru abrogarea HG 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea substantelor
periculoase si a HG 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si etichetarea la introducerea pe piata a
preparatelor periculoase -avand in vedere prevederile Regulamentului (CE) nr. 1.272/2008 al Parlamentului
European si al Consiliului din 16 decembrie 2008 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si
a amestecurilor, de modificare si de abrogare a directivelor 67/548/CEE si 1.999/45/CE, precum si de
modificare a Regulamentului (CE) nr. 1.907/2006 (REACH) si ale art. 17 din Legea nr. 24/2000 privind
normele de tehnica legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata, cu modificarile si completarile

Bibliografie!® 1. SR EN ISO 9000: 2015 Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si

7. M. Mihailescu, V. David - Mediul privit prin prisma cerintelor de conformare la aquis-ul comunitar;

proiectarea, implementarea si certificarea sistemului de management de mediu conform cerintelor SR EN ISO
14001:1997 la S.C. ARTEGO S.A. Targu-Jiu, iunie-2004

8. M. Mihailescu, A. Negrea, |. lonescu, Auditarea sistemelor de management al calitatii si de mediu, Editura
Politehnica, Timisoara, 2025

9. Macarescu B. C. si colab., Legislatie, reglementari si standarde de protectia mediului, Editura
Performantica, lasi, 2006

8.2 Activitatj aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de

predare




1 Tnt,elegerea terminologiei utilizate 4
Intelegerea contextului unei organizatji
Tnt,elegerea politicilor de mediu

2 Identificarea aspectelor de mediu 4
Evaluarea aspectelor de mediu identificate
Identificarea obligatiilor de conformare
Intelegerea obiectivelor specifice de mediu

3 Competentsd, instruire, constientizare 4
Intelegerea comunicérii interne si externe
Informatii documentate (documente si inregistrari
specifice)

Planificare operationala si control

4 Situatii de urgenta si capacitate de raspuns 4
Evaluarea conformarii
Analiza efectuata de management
Neconformitate si actiune corectiva

5 Auditarea sistemului de management de mediu — 4
referinte, termeni si definitii, principii
de auditare
Coordonarea programului de audit
Stabilirea obiectivelor de audit
Determinarea si evaluarea riscurilor de audit

6 Criterii privind selectionarea membirilor echipelor de 4
audit
Selectarea si determinarea metodelor de audit
Efectuarea unui audit

7 Generararea constatarilor auditului; determinarea 4
concluziilor
Raportul de audit: pregatire, prezentare, difuzare
Competenta si evaluarea auditorilor

Bibliografie'? 1. O 756/1997 - al M.A.P.P.M., pentru aprobarea Reglementarii pentru evaluarea poludrii
mediului — modificat prin L 104/2011

2.L 101/2011 - pentru prevenirea si sanctionarea unor fapte privind degradarea mediului, modif prin L
187/2012

3. OUG 68 /2007 - privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea prejudiciului asupra
mediului — aprobata prin L 19/2008 si D 306/2008, si modificata prin OUG 15/2009 si L 308/2009, OUG
64/2011, L 187/2012, L 249/2013

4. O 1798/2007 - pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu (inclusiv Procedura din
19.11.2007) modificat prin O 1298/2011 (abroga O 876/2004 care aproba Procedura de autorizare a
activitatilor cu impact semnificativ asupra mediului), modificat prin O 3839/2012, O 1078/2017

5. OUG 196/2005 - privind Fondul pentru mediu, modificata prin L 105/2006, prin OUG 15/2010 (aprobata prin
L 167/2010), prin OUG 115/2010 (aprob prin L 64/2011), prin OUG 39/2016, OUG 48/2017, OUG 74/2018,
OUG 50/2019, L 31/2019, OUG 108/2021, OUG 136/2021

6. O 828/2019 - privind aprobarea Procedurii si competentelor de emitere, modificare si retragere a avizului de
gospodarire a apelor, inclusiv procedura de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, a Normativului de
continut al documentatjei tehnice supuse avizarii, precum si a Continutului-cadru al Studiului de evaluare a
impactului asupra corpurilor de apa - abroga O 873/2012 pentru aprobarea procedurii de notificare dpdv al
gospodaririi apelor

7. L 90/2021 - pentru modificarea si completarea unor acte normative, in vederea transpunerii unor acte
juridice ale Uniunii Europene in domeniul protectiei mediului, modificata prin OUG 92/2021 privind regimul
deseurilor

8. L107/1996 - a apelor, modificata si completata prin L 310/2004 si prin L 112/2006, cu modificarile ulterioare
(OUG 3/2010, OUG 64/2011, OUG 71/2011, L 283/2011, L 187/2012, OUG 69/2013, L 196/2015, OUG
94/2016, OUG 78/2017), L 122/2020, L 67/2020

9. L 298/2018 - privind unele masuri in domeniul protectiei apelor

10. L 104/2011 - privind calitatea aerului inconjurator — abroga OUG 243/2000 cu modificarile ulterioare; modif
prin HG 336/2015, HG 806/2016

11. L 278/2013 - privind emisiile industriale, modif de OUG 101/2017, O 1063/2017, O 220/2018

12. HG 1408/2007 - privind modalitaile de investigare si evaluare a poluarii solului si subsolului

13. O 267/346/2021 - privind aprobarea Metodologiei de remediere a siturilor contaminate

14. OUG 92/2021 - privind regimul deseurilor - abroga L 211/2011 privind regimul deseurilor, OUG 68/2016 si
L 188/2019 pentru modificarea L 211/2011, HG 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, modifica OUG
74/2018 (pentru modificarea si completarea Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, a Legii 249/2015
privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje si a OUG 196/2005 privind Fo
ndul pentru mediu)

15. HG 856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase, modificata prin HG 210/2007 (- care este modif prin OG 2/2021)




16. O 794/2012 - privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje si deseuri de ambalaje —
abroga Ordin 927/2005

17. HG 1061/2008 - privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei

18. HG 1756/2006 - privind limitarea nivelului emisiilor de zgomo t in mediu produs de echipamente destinate
utilizarii in exteriorul cladirilor — abroga HG 539/2004

19. L 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor, modif de OUG 70/2009 si de OUG 52/2015, modificata
prin L 28/2018, OUG 80/2021

20. L 123/2012 - a energiei electrice si a gazelor naturale — abroga L 13/2007 a energiei electrice; modif prin
OUG 35/2014, prin L 127/2014, OUG 28/2016, OUG 64/2016, L 203/2016, L 167/2018, L 171/2018, L
202/2018, OUG 74/2020, OUG 106/2020, L 155/2020, OUG 143/2021

21. Rojanschi V., Bran F., Diaconu G., Protectia si ingineria mediului, Ed. Economica, Bucuresti, 2002

22. M.Mihailescu - Metode de lucru si proceduri experimentale pentru protejarea monumentalor istorice prin
metode asistate electrochimic, iunie-2003, Congres A.R.A.

23. M. Mihailescu, D.l.Vaireanu - A novel electrochemical array used for mapping the water infiltration in
buildings, ,Science end Technology of Enviromental Protection”, vol. 10, 2003

24. M. Mihailescu, A. Negrea, |. lonescu, Auditarea sistemelor de management al calitatii si de mediu, Editura
Politehnica, Timisoara, 2025

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'? 9.2 Metode de evaluare S
finala

Evaluarea consta in promovarea unui test-

9.4 Curs SO grila cu subiecte sub forma de intrebari. 0,34
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: - abordarea procesuala
n stabilirea unei structuri a
documentatiei unui sistem de | - predarea si prezentarea schemei de proces
management de mediu; si a structurii documentatiei de mediu,
- efectuarea unui audit- asociate; 0,66
scoala de mediu si - predarea raportului de audit al sistemului de
intocmirea unui raport de management de mediu.

audit al sistemului de
management de mediu

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Scopul formativ al cursului este ca participantul:

e - sa-si Insuseasca notiunile necesare definirii structurii documentatiei nesare pentru implementarea unui sistem de
managemnt de mediu;

e -sa efectueze un audit al sistemului de management de mediu si sa intocmeasca un raport de audit intern al sistemului
de management de mediu.

e Cerinta: obtinerea punctajului de minim 5 puncte pentru fiecare componeneta a notei de curs (curs, proiect).

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 CS dr.ing, Maria Mihailescu CS dr.ing, Maria Mihailescu
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan

(semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Managementul factorilor de mediu /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Management of environmental factors

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Florica Manea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof.dr.ing. Florica Manea

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul

3 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? 0[6 ?S|state 3,5 ,dincare: | ore curs 1, | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana 5
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 49 | din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 21
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore lucrare de
semestru cercetare practica disertatie

3.4 Numar de ore activitati neasistate/

7,2 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe

T s A . - ) 3,2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 101 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 45
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28

bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptamana® 10,7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[ ]
4.1 de curriculum

Absolvirea studiilor de licenta intr-un domeniu conex (stiinta mediului, ingineria
mediului, chimie, biologie, geografie, inginerie, stiinte ale vietii) sau cunostinte
echivalente dovedite prin parcursul academic.

4.2 de rezultate ale invatarii

Studentii trebuie sa detina cunostinte si abilitati de baza privind poluarea mediului,
procesele industriale, analiza si interpretarea datelor de mediu, precum si
capacitatea de Tnvatare autonoma, necesare abordarii integrate a managementului
factorilor de mediu




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e On-line /sala de curs echipata cu logistica multi-media

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e laborator

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte o

C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale
economiei circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii
sustenabile de utilizare a resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi
industriale

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si
europene privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-
economic al deciziilor tehnico-manageriale si comunicand eficient rezultatele catre factorii interesati
interni si externi

C5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanta cu standardele in vigoare

Abilitati .

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a
impactului de mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile
si a prevenirii riscurilor ecologice

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii
integrate de protectie a mediului, utilizdnd metodologii de management de proiect si instrumente
colaborative digitale

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate .
si autonomie

RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la
nivel de intreprindere

RA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile
catre toate partile interesate

RAB6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Dezvoltarea capacitatii de analiza si evaluare integrata a factorilor de mediu (aer, apa, sol, deseuri) in contextul
activitatilor industriale si urbane, prin utilizarea instrumentelor ingineresti, legislative si manageriale specifice
managementului mediului..

o Formarea competentei de a propune si justifica solutii eficiente de management al mediului pentru prevenirea,
reducerea si controlul impactului asupra mediului, bazate pe interpretarea datelor de mediu, respectarea cadrului legislativ
si principiile dezvoltarii durabile.

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

1.Introducere in managementul factorilor de mediu 2
(Mediul ca sistem complex; Factorii de mediu si
interdependentele dintre acestia; Rolul
managementului de mediu in industrie si politici
publice; Obiectivele si structura disciplinei

2. Cadrul legislativ si institutional (Politici de mediu la 2
nivel UE si national; Principii legislative si instrumente
de reglementare; Rolul autoritatilor si conformarea de
mediu; Analiza critica a implementarii politicilor

3. Managementul calitatii aerului 2

(Surse industriale si urbane de poluare; Poluanti
atmosferici si efecte cumulative; Sisteme avansate de
monitorizare a aerului; Strategii de reducere si control




4. Managementul resurselor de apa (Management
integrat al resurselor de apa; Surse de poluare si
presiuni asupra apelor; Monitorizare si indicatori;
Politici si instrumente economice)

5. Managementul apelor uzate si al poluantilor
emergenti (Tehnologii avansate de tratare; Poluanti
emergenti (microplastice, PFAS — introducere);
Evaluarea performantei sistemelor de epurare; Studiu
de caz)

6. Managementul solului si al siturilor contaminate

(Contaminarea solului si riscuri associate; Metode de
evaluare si monitorizare; Tehnologii de remediere;
Managementul siturilor industrial)

7. Managementul deseurilor si economia circulara

(Fluxuri de deseuri industrial; Strategii de prevenire si
valorificare; Economia circulara ca instrument de
management; Analiza comparativa de scenario)

8. Analiza ciclului de viata (LCA) in managementul
mediului ( LCA ca instrument decisional; Indicatori
de mediu si interpretare; Limitari si incertitudini;
Studiu de caz aplicativ)

9. Managementul riscurilor de mediu (Identificarea si
evaluarea riscurilor; Riscuri industriale si accidente
majore; Planuri de prevenire si raspuns; Integrarea
riscului iTn management

Bibliografie!® 1.Zhang, Y., Chen, B., (2025), A review of life cycle assessment applications in municipal

waste management: Recent advances, limitations and solutions. Sustainability, 17(1), 138.
https://doi.org/10.3390/su17010138;

2.Siddiqua, A., Hahladakis, J. N., (2022), An overview of the environmental pollution and health effects
associated with waste landfilling and open dumping: A review. Environmental Science and Pollution Research.
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC9399006

3. Rosales, C. M.,(2025), Open air quality data platforms for environmental health research. Environmental
Health Perspectives, 133(8), 87001. https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC12316772/

4. Luo, Y., (2025), Water pollution monitoring, modeling, and management: Importance and future directions.
Water, 17(13), 1871. https://www.mdpi.com/2073-4441/17/13/1871

5. Suresh, J., Aluvihara, S., (2019), Product life cycle assessment (LCA) in environmental engineering and
management aspects: Review. MOJ Ecology & Environmental Sciences, 4(6), 269—-274.
http://medcraveonline.com/MOJES/MOJES-04-00164.pdf.

6. El Haouat, Z. (2025). Development of a Global Framework for an Integrated Life Cycle Assessment.
Sustainability, https://doi.org/10.3390/su17083521

7. Motoc, S., Andelescu, A., Visan, A., Baciu, A., Szerb, E. |., Manea, F. (2024). Ferrocene-Containing Gallic
Acid-Derivative Modified Carbon-Nanotube Electrodes for the Fast Simultaneous and Selective Determination
of Cytostatics from Aqueous Solutions. Chemosensors, 712(1), 15.
https://doi.org/10.3390/chemosensors12010015

8. Negrea, S.C., Diaconu, A.A., Neidoni, D., Pacala, A., Pascu, L.F., Motoc, S., Baciu, A., Trif, E., Manea, F.,
2024, Indirect electrochemical detection of perfluoro decanoic acid from water,

Romanian Journal of Ecology & Environmental Chemistry, 6(2) 121.

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

1.Definirea temei si a obiectivelor proiectului

(Alegerea sistemului analizat (industrie, oras, instalatie,
sector); Justificarea relevantei de mediu; Formularea
obiectivelor generale si specifice; Delimitarea
factorilor de mediu analizati (aer, apa, sol, deseuri)



https://doi.org/10.3390/su17010138
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9399006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC12316772/
https://www.mdpi.com/2073-4441/17/13/1871?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/su17083521

3.Context legislativ si institutional (Identificarea 2
legislatiei aplicabile (UE/national); Cerinte de
conformare de mediu; Rolul autoritatilor si obligatii de

raportare

3.Descrierea sistemului si a proceselor (Descrierea 2
proceselor tehnologice; Identificarea intrarilor si iesirilor
(materii prime, energie, emisii, deseuri); Diagrama de

proces

4.ldentificarea presiunilor asupra mediului (Surse de 2
poluare pentru fiecare factor de mediu; Tipuri de
poluanti; Relatia cauza—efect)

5.Analiza factorilor de mediu (apa; aer; sol) 6

6. Managementul deseurilor (analiza deseuri + 2

diagrama flux)

7. Analiza ciclului de viata (LCA — nivel 4
conceptual/aplicativ) (Definirea scopului si unitatii
functionale; Identificarea etapelor relevante;
Interpretarea rezultatelor (fara modelare software

complexa)

8. Managementul riscurilor de mediu (ldentificarea 4
riscurilor (accidente, emisii necontrolate); Evaluare
calitativa a riscurilor; Masuri de prevenire si raspuns
(matrice risc + masuri)

9. Propunerea de solutii si tehnologii de 4
management/ Monitorizare, indicatori si raportare
(Masuri de prevenire si reducere; Tehnologii
avansate / solutii inovative;Corelare cu eco-eficienta
si decarbonizarea; propuneri tehnice argumentate;
set indicatori si schema monitorizare

Bibliografie'? 1. Abu-Rayash, A., Dincer, I., (2021), Development of integrated sustainability performance
indicators for better management of smart cities, Sustainable Cities and Society, 67,102704,
https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102704.;

2. Latawiec, A.E., Agol, D., (2015), Sustainability Indicators in Practice (Eds: Magdalena Golachowska-
Poleszczuk and Agnieszka Topolska), De Gruyter Open Ltd

3. Zhang, Y., Chen, B., (2025), Life cycle assessment applications in waste management: A review.
Sustainability, 17(1), 138.

4. El Haouat, Z., (2025), Development of a global framework for an integrated life cycle assessment.
Sustainability, 17(8), 3521. https://doi.org/10.3390/su17083521

5. Moreno Pires, S., (2022), Sustainability Indicators. In: Maggino, F. (Eds) Encyclopedia of Quality of Life and
Well-Being Research. Springer, https://doi.org/10.1007/978-3-319-69909-7 3380-2

6. Pop, A., Manea, F., Baciu, A., Motoc,S., 2024, Simultaneous voltammetric detection of benzene,
naphthalene and anthracene from water using boron-doped diamond electrode, Sensing and Bio-Sensing
Research, 44,100641, https://doi.org/10.1016/j.sbsr.2024.100641.

7. Pop, A., Motoc, S, Manea, F., 2022, Carbon nanomaterials-based sensors for water treatment in
Carbon Nanomaterials-Based Sensors, Elsevier

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongre];?édln nota
9.4 Curs X Examen oral 60%
9.5 Activitati aplicative S:
L:
. Activitate pe parcurs (livrabile
. intermediare): 30% o
=R . Raport scris final: 40% 40%
. Prezentare orald si sustinere: 30%
Pr:
Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Cerinte minime pentru promovare: analizd coerenta a impactului unei activitati sau surse asupra factorilor de mediu (aer,
apa, sol, deseuri); justificarea unei masuri sau solutii de management pentru prevenirea, reducerea sau controlul impactului;
utilizarea corecta a termenilor stiintifici de baza specifici managementului mediului; Modul de verificare: examen oral
(analiza si sinteza); studiu de caz aplicativ / proiect individual.



https://doi.org/10.3390/su17083521
https://doi.org/10.1007/978-3-319-69909-7_3380-2
https://doi.org/10.1016/j.sbsr.2024.100641
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=6120599672995705833&btnI=1&hl=ro

Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Prof.dr.ing. Florica Manea

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Prof.dr.ing. Florica Manea

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN



Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Productie industriala sustenabila /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Sustainable industrial production / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr.ing. Aniela Pop

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf. dr.ing. Aniela Pop

2.4 Anul de studiu® | 2 | 2.5 Semestrul 3| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . 1, . .
; C amoa s 4 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 2,5
integral/saptamana 5
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 35
integral/sem.
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
. . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e




6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-
eficienta si decarbonizare

C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode
avansate de analiza a ciclului de viata

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si
europene privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-
economic al deciziilor tehnico-manageriale si comunicand eficient rezultatele catre factorii interesati
interni si externi

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre
audiente variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si
vizualizare

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii
integrate de protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente
colaborative digitale

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si
decarbonizare

RA3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de
monitorizare, modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand
acuratetea datelor si validarea rezultatelor

RA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile
catre toate partile interesate

RA5. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Intelegerea si asimilarea principiilor care stau la baza productiei si consumului durabile
» |dentificarea si utilizarea celor mai potrivite metode in analiza productiei si consumului durabile.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere in productia industriala sustenabila 2 Prelegere

Tranzitia de la productia industriala conventionala la interactiva,

productia sustenabila. Corelarea productiei

analiza de studii

industriale cu obiectivele dezvoltarii durabile de caz din

Rolul industriei in reducerea impactului asupra mediului si

decarbonizare

industrie si din
contexte reale.

Productia industriala sustenabila in cadrul politicilor 2 giscgtiti S' hidat

europene si nationale pgitri er ghicate
Pactul \'/erd.e Eur?;:iea.n si str.ategu industriale sustenabile dezvoltarea
Ecqnomla qrcu]ara in industrie . - gandirii critice,
Cerinte legislative pentru procese industriale i utilizarea
Productia durabila — principii si abordari industriale 2 materialelor
Cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru 2 multimedia

productia sustenabila

Conceptul BAT. Exemple de BAT pentru sectoare
industriale relevante

Evaluarea performantei de mediu a tehnologiilor

industriale

(materiale video,
rapoarte, exemple
digitale), invatare
centrata pe
student, etc.




Instrumente analitice pentru productia industriala
sustenabila

Indicatori de performanta de mediu in industrie

Evaluarea riscurilor de mediu

Introducere in audituri de mediu si audituri energetice

Evaluarea ciclului de viata (LCA) aplicata proceselor
industriale

Metodologia LCA Tn context industrial

Identificarea hotspot-urilor de impact

Limite si provocari ale aplicarii LCA in industrie

Materiale, plastic si ambalaje in productia industriala
Rolul materialelor plastice in industrie

Tipologia materialelor plastice si tehnologii de fabricatie
Ambalaje industriale durabile si circularitate r

Biomimetism si eco-design in productia industriala
Principii de biomimetism

Aplicatii industriale ale biomimetismului

Eco-design pentru produse si procese industriale

Productia industriala sustenabila in contexte
aplicative

Productie sustenabila in IMM-uri vs. industrie mare

Integrarea digitalizarii in industrie

2030, Bucuresti.

94038-5.

Bibliografie'® 1. Guvernul Romaniei, 2018. Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabila a Romaniei

2. Pinasseau A., Zerger B., Roth J., Canova M., Roudier S., Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste treatment Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and
Control); EUR 29362 EN; Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2018; ISBN 978-92-79-

3. Comisia Europeana, Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si
Social European si Comitetul Regiunilor. Un nou Plan de actiune privind economia circulara pentru o Europa

mai curata si mai competitiva. Bruxelles, COM/2020/98.
4. Comisia Europeana, Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si
Social European si Comitetul Regiunilor spre o economie circulara: un program ,deseuri zero” pentru Europa.

Bruxelles, COM/2014/398.

5. ISO 14040:2006 — Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework.

6. ISO 14044:2006 — Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines.
7. Benyus, J. M. — Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, HarperCollins, 2002.
8. Mont, O., Plepys, A., Sustainable consumption progress: should we be proud or alarmed?,

Journal of Cleaner Production, 16(4), 2008.

9. Allwood, J. M., Cullen, J. M. — Sustainable Materials: With Both Eyes Open, UIT Cambridge, 2012.
10. Verghese, K., Lewis, H. — Packaging sustainability, Springer, 2012.

8.2 Activitatj aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Proiecte cu prototip / solutie tehnica 10 Munca individuala

Prototip de ambalaj industrial biodegradabil sau reciclabil sau in echipa,

Eco-design de produse sau subansamble industriale cercetare

Solutji tehnice de valorificare a deseurilor industriale aplicativa,

Proiecte de analiza si planificare industriala 10 utilizarea

Plan de eficienta energetica pentru instalatii sau cladiri mstryrtlentelor de
industriale analiza (LCA,

Plan de reducere a consumului de resurse intr-o unitate audit, indicatori)
industriala

Analiza LCA a unui produs sau proces industrial.




Proiecte de management si economie circulara 10 prezentare orala
Sisteme de colectare si valorificare a deseurilor industriale si vizuala
Integrarea BAT si a cerintelor legislative intr-un proces (PowerPoint).
industrial
Solutii de economie circulara aplicate fluxurilor industriale.
Predare/Prezentare proiect in sistem Power-Point 5
Bibliografie'?> 1. Guldmann E., Best Practice Examples of Circular Business Models, Ed. Danish
Environmental Protection Agency, Copenhaga, 2016.
2. Klopffer W., Grahl B., Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best Practice. The International Journal
of Life Cycle Assessment, 21, p.1063—1066, 2016.
3. Pinasseau A., Zerger B., Roth J., Canova M., Roudier S., Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste treatment Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and
Control); EUR 29362 EN; Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2018.
4. Tchobanoglous G., Kreith F., (2002), Handbook of solid waste management, New York etc. McGraw-Hill,
ISBN : 0-07-135623-1
5. Kariuki J.M., Soi B.,Mutio A.N. and Kinyanjui D.N., Solid Waste Management Practices at Egerton Univerity,
Njoro Campus and the Community Around. Journal of Scientific Research & Reports it.,19 (4), 2018, 1-9.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁ;?édln nota
Capacitatea de a intelege,
§istemat_i_za 2l a §intetiza Evaluare cunostintelor prin chestionare de
9.4 Curs informatii cu privire la PO . 50%
productia industrial evaluare cu intrebari multiple
sustenabila
9.5 Activitati aplicative S:
L:

P: Originalitatea si

relevanta solutiei propuse,

rigoarea metodologica,

calitatea rezultatelor si

impactul de mediu, claritatea

prezentarii si colaborarea in

echipa

Pr:

Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Demonstrarea intelegerii si a posibilitatilor de sistematizare a notiunilor predate la curs. Finalizarea activitatii de evaluare a
cunostintelor predate la curs prin examen la care nota minima este 5.

e  Obtinerea unei note de minim 5 pentru realizarea propunerii de proiect

Proiectul se evalueaza pe baza unei grile 509%
care cuprinde toate criteriile enumerate. ¢

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 Conf. dr. ing. Aniela Pop Conf. dr. ing. Aniela Pop

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultitii®® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER



Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Exploatarea utilajelor in depoluarea mediului /DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Operation of environmental decontamination equipment

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Cosmin Vancea

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf. dr. ing. Cosmin Vancea

2.4 Anul de studiu® | 2 | 2.5 Semestrul 3| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? 0[6 ?S|state 4 | din care: ore curs 1, | ore seminar/laborator/proiect 2,5
integral/saptamana 5
" " -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 35
integral/sem. 21
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

eficienta si decarbonizare

interni si externi

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-

e (3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode
avansate de analiza a ciclului de viata

e C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si
europene privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-
economic al deciziilor tehnico-manageriale si comunicand eficient rezultatele catre factorii interesati

vizualizare

colaborative digitale

Abilitati e  A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

o AS3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre
audiente variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si

e A4 Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii
integrate de protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente

si autonomie
decarbonizare

Responsabilitate ° RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,
reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

e RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de
monitorizare, modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand
acuratetea datelor si validarea rezultatelor

o RAA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile
catre toate partile interesate

¢ RADS. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Optimizarea si controlul utilajelor
¢ Stimularea unei gandiri si abordari tehnologice

¢ Perceptia interdisciplinaritatii si intelegerea abordarii procesuale.

¢ Cursul este destinat absolventilor domeniului de licenta si are ca obiective: prezentarea si insusirea unor notiuni referitoare
exploatarii utilajelor specifice tehnicilor moderne de depoluare si tratare a apelor, aerului si solului poluat Th urma
activitatilor antropice. Sunt abordate notiuni de proiectare si control a parametrilor specifici,

¢ Deprinderea cu exploatarea utilajelor destinate ecologizarii unor procese industriale cu impact asupra mediului.

o Stabilirea unor abordari moderne in contextul dezvoltarii durabile pentru diferite procese specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Concepte generale de exploatare a utilajelor destinate Prelegerea si
depoluarii mediului. dezbaterea,

2. Depoluarea aerului. Exploatarea unor utilaje destinate
depoluarii aerului folosind metode mecanice. Principii
de functionare, controlul si optimizarea parametrilor
specifici.

3. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii aerului
folosind metode electrice. Principii de functionare,
controlul si optimizarea parametrilor specifici.

4. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii aerului
folosind metode hidraulice. Principii de functionare,
controlul si optimizarea parametrilor specifici.

demonstratia,
discutia panel,
problematizarea,
studiul de caz,
brainstorming-ul,
metode si tehnici
de nvatare prin
cooperare etc.




5. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii aerului
folosind metode bazate pe materiale poroase.
Principii de functionare, controlul si optimizarea
parametrilor specifici.

6. Depoluarea apelor reziduale. Proiectarea si exploatarea
utilajelor in concordanta cu procesele specifice.

7. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii apelor prin
metode fizice. Principii de functionare, controlul si
optimizarea parametrilor specifici.

8. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii apelor prin
metode chimice. Principii de functionare, controlul si
optimizarea parametrilor specifici.

9. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii apelor prin
metode biochimice. Principii de functionare, controlul
si optimizarea parametrilor specifici.

10. Depoluarea solului. Proiectarea si exploatarea
utilajelor in concordanta cu procesele specifice.

11. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii solului
prin metode fizice. Principii de functionare, controlul
si optimizarea parametrilor specifici.

12. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii solului
prin metode chimice. Principii de functionare,
controlul si optimizarea parametrilor specifici.

13. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii solului
prin metode termice. Principii de functionare,
controlul si optimizarea parametrilor specifici.

14. Exploatarea unor utilaje destinate depoluarii solului
prin metode biologice. Principii de functionare,
controlul si optimizarea parametrilor specifici.

Bibliografie°

John Wiley & Sons, 2012.

1. Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change, J.H. Seinfeld, S,N. Pandis,

2. Fundamentals of Air Pollution, D.A. Vallero, Academic Press, 2014.

3. Environmental Engineering and Pollution Control Technologies: Principles, Applications, and Innovations,
A.H, Mohsin et al. Bright Sky Publications, 2025.

4. Handbook of Environmental Engineering, John Wiley & sons, 2018.

5. Environmental pollution control Engineering, C.S. Rao, New Age International, 2006.

6. A green approach for treatment of wastewater with manganese using wood ash, Mosoarca, G., Vancea et
al., Journal of Chemical Technology and Biotechnology, 2020.

7. Unit Operations in Environmental Engineering, L. Theodore, R. Dupont, K. Ganesan, John Wiley & sons,
2017.

8. Protectia mediului, A. Negrea, M. Ciopec, Editura Politehnica, 2013.

9. Air Pollution Control Equipment, L. Theodore, A. Buonicore, Springer Berlin , 2011.

10. Engineering Treatment of Soils, F. Bell, CRC Press, 2002.

11. Treatment of Contaminated Soil: Fundamentals, Analysis, Applications, R. Stegmann, G. Brunner, W.
Calmano, G. Matz, Springer Science & Business Media, 2001.

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Proiectarea si calculul parametrilor de exploatare pentru 28 Prelegerea si
un utilaj specific depoluarii aerului, apei sau solului dezbaterea,

demonstratia,

discutia panel,
problematizarea,

studiul de caz,
brainstorming-ul,

metode si tehnici

de invatare prin

cooperare etc.




Bibliografie?

1. Protectia mediului, A. Negrea, M. Ciopec, Editura Politehnica, 2013.
2. Practical Aspects of Chemical Engineering, M. Ochowiak, S. Woziwodzki, et al., Springer, 2018.
3. ***Best Available Techniques, http://www.ospar.org/about/principles/bat-bep.

4. Handbook of Environmental Engineering, John Wiley & sons, 2018.
5. Process Engineering Equipment Handbook, C. Soares, McGraw Hill Professionals, 2002.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongre];(leédln nota
9.4 Curs Examen Test grila 18 intrebari cu raspunsuri multiple 0.67
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Proiect Reallgarea Si sustinerea in prezentare publica 0.33
a proiectului
Pr:
Tc-R':

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

Data completarii

Titular de curs
(semnatura)

10.11.2025 Conf. dr. ing. Cosmin Vancea

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Data avizarii in Consiliul Facultitii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Conf. dr. ing. Cosmin Vancea

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN



http://www.ospar.org/about/principles/bat-bep

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia

) ) ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria
2. Date despre disciplina
2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Indicatori de sustenabilitate si economie circulara /DS
2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Sustainability indicators and circular economy /DS
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Aniela Pop
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Aniela Pop
2.4 Anul de studiu® | 2 | 2.5 Semestrul 3| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . 1, . .
; C amoa s 4 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 2,5
integral/saptamana 5
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 35
integral/sem.
3.2 Numarr total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
. . . ore elaborare
3.3 Numar (je ore asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e




6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

ciclului de viata

Cunostinte e (C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,
reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

e (C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare, modelare
si raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode avansate de analiza a

C4. Studentul/absolventul interpreteaza si asigura conformitatea cu reglementarile nationale si europene
privind protectia mediului, sanatatea si securitatea ocupationala, evaluand impactul socio-economic al
deciziilor tehnico-manageriale si comunicéand eficient rezultatele catre factorii interesati interni si externi

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date
A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre audiente
variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si vizualizare

A4. Studentul/absolventul colaboreaza in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea de solutii integrate de
protectie a mediului, utilizand metodologii de management de proiect si instrumente colaborative digitale

si autonomie

validarea rezultatelor

toate partile interesate

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

e RAS3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand acuratetea datelor si

¢ RAA4. Studentul/absolventul analizeaza cerintele legislative si conduce procese de conformare la
reglementarile de mediu si SSM, comunicand clar si concis, oral si in scris, deciziile si concluziile catre

RA5. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Dezvoltarea capacitatii studentilor de a intelege, selecta si utiliza indicatori de sustenabilitate si economie circulara pentru
evaluarea, monitorizarea si imbunatatirea performantei de mediu a produselor, proceselor si organizatiilor, in contextul
cerintelor legislative, al tranzitiei catre economia circulara si al lurii deciziilor informate in domeniul ingineriei mediului.

¢ Dezvoltarea competentelor de selectare, calcul, analiza si interpretare a indicatorilor de sustenabilitate si economie
circulara, prin proiecte aplicative realizate individual sau in echipa.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Introducere in sustenabilitate si economie circulara Prelegere
Conceptul de dezvoltare durabila si tranzitia catre interactiva,
economia circulara. Diferente intre economia liniara discutii ghidate,
si circulara. Rolul indicatorilor in evaluarea analiza de

performantei de mediu si sustenabilitate

Cadrul politic si strategic al economiei circulare

Pactul Verde European si Planul de Actiune pentru
Economia Circulara. Strategii nationale si europene
relevante. Legatura dintre politici publice si indicatorii
de sustenabilitate

Indicatori de sustenabilitate — concepte si clasificare
Indicatori de mediu, economici si sociali

Indicatori de input, output si impact

Indicatori cantitativi vs. calitativi

Indicatori la nivel de produs, proces, organizatie si teritoriu

Indicatori de performanta pentru economie circulara

Indicatori de circularitate a materialelor. Productivitatea
resurselor. Rata de reciclare, reutilizare si valorificare

Indicatori de eficienta a utilizarii resurselor si energiei

Indicatori bazati pe evaluarea ciclului de viata (LCA)
Indicatori de impact de mediu derivati din LCA

documente de
politici publice,
studii de caz,
aplicatii
conceptuale LCA,
dezbateri, etc.




Amprenta de carbon, amprenta de apa, amprenta
materiala.
Rolul indicatorilor LCA in deciziile industriale

Indicatori pentru managementul resurselor si
deseurilor

Indicatori pentru fluxuri de materii prime si deseuri

Monitorizarea si raportarea performantei de mediu

Indicatori utilizati in economia circulara industriala

Indicatori de sustenabilitate in industrie si organizatii
Sisteme de indicatori la nivel organizational

Indicatori utilizati in raportarea de sustenabilitate (ESG)
Corelarea indicatorilor cu deciziile manageriale

Indicatori pentru evaluarea performantei in economia
circulara

Instrumente si metodologii de evaluare

Indicatori de progres si maturitate circulara

Limite si provocari in utilizarea indicatorilor

Indicatori de sustenabilitate in contexte aplicative

Indicatori pentru industrie, servicii si sector public

Utilizarea indicatorilor in politici si strategii locale

Rolul inginerului de mediu in selectarea si interpretarea
indicatorilor

Bibliografie!® 1. European Commission (2020). A New Circular Economy Action Plan — For a Cleaner and
More Competitive Europe, COM(2020) 98 final.
2. UNEP (2011). Towards a Green Economy: Pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication.
United Nations Environment Programme.

3. OECD (2019). Business Models for the Circular Economy. OECD Publishing.
4. Bell, S., Morse, S. (2012). Sustainability Indicators: Measuring the Immeasurable? Earthscan, London.
5. European Commission — Eurostat (2018). Circular Economy Indicators — Monitoring Framework.

6. ISO 14040:2006 — Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework.
7.1SO 14044:2006 — Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines.
8. IEA (2023). Energy Efficiency Report. International Energy Agency.

9. European Commission (2022). Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD).

10. Eccles, R. G., Krzus, M. P. (2018). The Nordic Model: An Analysis of Leading Practices in ESG
Disclosure, Nordic Council of Ministers.

8.2 Activitatj aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Set de indicatori de sustenabilitate pentru o Munca
organizatie individuala sau in
Identificarea fluxurilor de resurse, energie, emisii si echipa,
deseuri. Selectarea indicatorilor relevanti analiza de date
Analiza performantei actuale si propunerea de imbunatatiri reale sau
Evaluarea circularitatii materialelor intr-un proces simulate;
utilizarea

industrial

Analiza fluxurilor de materiale.Calculul indicatorilor de
circularitate. Identificarea punctelor critice si a
solutiilor de optimizare

Indicatori LCA pentru un produs sau serviciu
Definirea scopului si limitelor sistemului

Selectarea indicatorilor de impact (carbon, apa etc.)
Interpretarea rezultatelor pentru decizii durabile

Indicatori pentru managementul deseurilor
Analiza generarii si valorificarii deseurilor

instrumentelor de
calcul si analiza;
prezentare orala
si vizuala a
proiectului.




Calculul ratelor de reciclare si reutilizare
Propuneri pentru imbunatatirea performantei circulare

Indicatori ESG si raportare de sustenabilitate 4

Analiza unui raport de sustenabilitate existent. Evaluarea
indicatorilor utilizati. Propunerea unui set optimizat de
indicatori

Indicatori de eficienta energetica si decarbonizare 4
Analiza consumului energetic. Calculul indicatorilor de
eficienta. Estimarea reducerii emisiilor de GES

Indicatori de sustenabilitate la nivel local / institutional | 4
Evaluarea performantei de mediu a unei institutii / campus
Indicatori pentru resurse, deseuri, energie

Propuneri de masuri bazate pe indicatori

Predare/Prezentare proiect in sistem Power-Point 7

Bibliografie'? 1. Baumann, H., Tillman, A.-M. (2018). The Hitch Hiker's Guide to Life Cycle Assessment.
Studentlitteratur.

2. European Commission — JRC (2018). Environmental Footprint Category Rules (PEFCRS).

3. Allwood, J. M., Cullen, J. M. (2012). Sustainable Materials: With Both Eyes Open. UIT Cambridge.

4. UNEP (2020). Global Resources Outlook.

5. Guldmann, E. (2016). Best Practice Examples of Circular Business Models. Danish Environmental
Protection Agency.

6. EEA (2020). Circular Economy in Europe — Developing the Knowledge Base.

7. OECD (2020). The Circular Economy in Cities and Regions. OECD Publishing.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongr?;?édln nota

Capacitatea de a intelege,
SIRMEPE) &7 Sl el Evaluare cunostintelor prin chestionare de

9.4 Curs informatii cu privire la | PO pl il 50%
productia industrials evaluare cu intrebari multiple
sustenabila

9.5 Activitati aplicative S:
L:

P: Originalitatea si

relevanta solutiei propuse,

rigoarea metodologica,

calitatea rezultatelor si

impactul de mediu, claritatea

prezentarii si colaborarea in

echipa

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Demonstrarea intelegerii si a posibilitatilor de sistematizare a notiunilor predate la curs. Finalizarea activitatii de evaluare a
cunostintelor predate la curs prin examen la care nota minima este 5.

e  Obtinerea unei note de minim 5 pentru realizarea propunerii de proiect

Proiectul se evalueaza pe baza unei grile 509%
care cuprinde toate criteriile enumerate °

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . o
(semnatura) (semnatura)
10.11.2025 Conf. dr. ing. Aniela Pop Conf. dr. ing. Aniela Pop
Director de depart t D
irector de wepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec'an
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Andrea 14.11.2025 Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER







Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI PRACTICA'
Stagiul nr. 3

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul? Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului /
CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii /Tipul programului de master® Master / Master profesional
Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificare)

mediului
2. Date despre disciplina
2.1a Tipul de practic&® Practica profesionala 3
2.1b Tipul de practica in limba engleza Professional practice 3
2.2 Titularul activitatilor de practica’ Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN
2.3 Anul de 2 2.4 Semestrul | 3 2.5 Tipul de c | %6 Regmul DOB
studii evaluare disciplinei
2.7 Anul 2.8. Cod
universitar'® 2027/2028 | disciplina M80.26.03.S5

3. Timpul total estimat (al activitatii de practica, activitate partial asistata)

UPT | OE
3.1 Numar de ore pe saptamana 12,5
3.2 Total ore din planul de invaiamant 175
3.3 Numar de credite 7
4. Preconditii
4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Misiunea disciplinei Practica si conditii de desfasurare"

o Formarea de ingineri cu competente specifice aferente domeniului Ingineria
5.1 Misiune mediului, cu specializare in ingineria si managementul mediului Tn industrie, prin
’ asigurarea unei pregatiri multidisciplinare, inginereasca generala, teoretica si
experimentala
5.2 Conditii de desfagurare a practicii e Practica profesionala in companii cu profil specific

6. Rezultatele invatarii 2 la formarea carora contribuie disciplina potrivit misiunii

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de
prevenire, reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si
selectia celor mai adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-
eficientd si decarbonizare

e (5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanté cu standardele in vigoare

e (6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului




Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari
experimentale sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date;

. A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

e A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate o RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire,

si autonomie reducere si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si

’ decarbonizare.

e RAG6. Studentul/absolventul reflecta in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice de la punctul 6)

Studentii vor deprinde competente practice in utilizarea echipamentelor specifice specializarii

Bazele operarii cu echipamentele de explorare, notiuni de service al acestor echipamente, setarea parametrilor de functionare,
notiuni de proiectare a elementelor functionale ale aparatelor.

Modelarea si simularea proceselor din ingineria mediului. Rezolvarea problemelor de ingineria mediului cu ajutorul soft-urilor
dedicate.

Tnsugirea terminologiei si conceptelor cu privire la sistemele de management calitate-mediu; deprinderea integrarii acestor
concepte in cadrul companiilor / organizatjilor

8. Tematica practicii si activitati'>

8.1 Tematica practicii

Se stabileste la inceputul stagiului de practica de comun acord de catre cadrul didactic coordonator din facultate si tutorele
desemnat din entitatea economica. Un numar mare de teme de practica care abordeaza situatii reale pot fi propuse de firmele
partenere universitatii, cum sunt:

- Procese unitare in tratarea si epurarea apei

- Procedee avansate de epurare a apelor

- Planificarea si managementul mediului.

- Automatizarea proceselor si managementul datelor digitale.

- Leadership digital si tehnologii emergente.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale Th domeniul tratarii/epurarii apelor/solului/aerului.

- Testarea unor tehnologii de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale in domeniul monitorizarii calitatii apelor/solului/aerului.

- Monitorizarea calitatii apelor/solului/aerului si evaluarea impactului produs de poluarea antropica sau naturala.

- Recuperarea unor elemente utile din efluenti reziduali sau deseuri.

- Utilizarea unor materiale de origine vegetala/animala in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca reactivi in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca materii prime/auxiliare in procese tehnologice industriale.

- Aplicatii ale energiilor regenerabile

- Alte tematici conexe din domeniul ingineriei si managementului mediului.

8.2 Tipuri de activitati 8.3 Durata
Protectia muncii 10 ore

Derularea stagiului de practica 125 ore

Intocmirea raportului/caietului de practica 40 ore

9. Sarcinile studentului'4

- Prezentarea la locul de desfasurare a practicii profesionale conform programului stabilit

- Respectarea regulamentului intern al entitatii gazda a stagiului de practica profesionala

- Participarea la activitatile specifice impreuna cu echipa in care a fost repartizat

- Urmarirea activitatii in cadrul entitatii economice gazda a stagiului de practica

- Activitati specifice temei primite

- Identificarea echipamentelor specifice specializarii existente in unitatea economica gazda
- Realizarea unui jurnal de practica in care consemneaza zilnic activitatile desfasurate

- Realizarea unui raport final (caiet de practica) asupra activitatii desfasurate .

10. Evaluare




10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderea criteriului in nota finala

Activitatea pe parcursul semestrului 30%
Sustinerea temei de practica Raportul/caietul de practica 50%
Verificarea finala 20%

10.4 Standard minim de performanta (cerintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
indeplinirea’® lor)

e  Obtinerea a minimum 50 % din punctajul corespunzator raportului de cercetare si activitatii in timpul semestrului
. Obtinerea a minimum 50 % din punctajul aferent verificarii finale Proiect-Creativitate, inovare, autonomie, responsabilitate,
interactiune socio-profesionala, dezvoltare personala si profesionala.

Data avizarii in Consiliul Facultatii'® Data completarii
14.11.2025 10.11.2025
Decan Director de Departament Titular activitati la practica
(semnatura) (semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI PRACTICA'
Stagiul nr. 4

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul? Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului /
CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii /Tipul programului de master® Master / Master profesional
Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificare)

mediului
2. Date despre disciplina
2.1a Tipul de practic&® Practica de specialitate/Cercetare
2.1b Tipul de practica in limba engleza Specialized practice /Research
2.2 Titularul activitatilor de practica’ Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN
2.3 Anul de 2 2.4 Semestrul | 4 2.5 Tipul de c | %6 Regmul DOB
studii evaluare disciplinei
2.7 Anul 2.8. Cod
universitar'® 2027/2028 | disciplina M80.26.04.51

3. Timpul total estimat (al activitatii de practica, activitate partial asistata)

UPT | OE
3.1 Numar de ore pe saptamana 26,8
3.2 Total ore din planul de invaiamant 375
3.3 Numar de credite 15
4. Preconditii
4.1 de curriculum .
4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Misiunea disciplinei Practica si conditii de desfasurare"

o Formarea de ingineri cu competente specifice aferente domeniului Ingineria
5.1 Misiune mediului, cu specializare in ingineria si managementul mediului Tn industrie, prin
’ asigurarea unei pregatiri multidisciplinare, inginereasca generala, teoretica si
experimentala
5.2 Conditii de desfagurare a practicii e Practica profesionala in companii cu profil specific

6. Rezultatele invatarii 2 la formarea carora contribuie disciplina potrivit misiunii

Cunostinte e (5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanté cu standardele in vigoare

e (C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului

Abilitati e A5, Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

e A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului




Responsabilitate e RAG6. Studentul/absolventul reflectd in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
si autonomie democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

e RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice de la punctul 6)

Studentii vor deprinde competente practice in utilizarea echipamentelor specifice specializarii

Bazele operarii cu echipamentele de explorare, notiuni de service al acestor echipamente, setarea parametrilor de functionare,
notiuni de proiectare a elementelor functionale ale aparatelor

Modelarea si simularea proceselor din ingineria mediului. Rezolvarea problemelor de ingineria mediului cu ajutorul soft-urilor
dedicate.

Insusirea terminologiei si conceptelor cu privire la sistemele de management calitate-mediu; deprinderea integrarii acestor
concepte in cadrul companiilor / organizatiilor

8. Tematica practicii si activitati'3

8.1 Tematica practicii

Se stabileste la inceputul studiilor masterale, de catre conducétorul Lucrarii de Disertatie din domeniul de cercetare aplicativa
si/sau dezvoltare tehnologica si/sau cercetare fundamentala al colectivului, conform directiilor de cercetare. Exemple de teme
abordate:

- Procese unitare in tratarea si epurarea apei

- Procedee avansate de epurare a apelor

- Planificarea si managementul mediului.

- Automatizarea proceselor si managementul datelor digitale.

- Leadership digital si tehnologii emergente.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale Th domeniul tratarii/epurarii apelor/solului/aerului.

- Testarea unor tehnologii de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale in domeniul monitorizarii calitatii apelor/solului/aerului.

- Monitorizarea calitatii apelor/solului/aerului si evaluarea impactului produs de poluarea antropica sau naturala.
- Recuperarea unor elemente utile din efluenti reziduali sau deseuri.

- Utilizarea unor materiale de origine vegetala/animala in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.
- Valorificarea deseurilor ca reactivi in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca materii prime/auxiliare Tn procese tehnologice industriale.

- Aplicatii ale energiilor regenerabile

- Alte tematici conexe din domeniul ingineriei si managementului mediului.

8.2 Tipuri de activitati 8.3 Durata
Prezentarea temelor de cercetare. Alegerea temei de cercetare de catre student. 15 ore

Formarea colectivelor de cercetare 25 ore

Documentare individuala 125 ore

Derularea activitatii de cercetare 160 ore

Tntocmirea raportului de cercetarea 50 ore

9. Sarcinile studentului’

Documentare in vederea elaborarii memoriului teoretic
Realizarea partii experimentale

Prelucrarea datelor obtinute

Interpretarea datelor experimentale

Elaborarea lucrarii de disertatie

10. Evaluare
10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderea criteriului in nota finala
Activitatea pe parcursul semestrului 30%
Sustinerea temei de practica Raportul/caietul de practica 50%
Verificarea finala 20%

10.4 Standard minim de performanta (cerintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
indeplinirea’® lor)

e  Obtinerea a minimum 50 % din punctajul corespunzator raportului de cercetare si activitatii in timpul semestrului




. Obtinerea a minimum 50 % din punctajul aferent verificarii finale Proiect-Creativitate, inovare, autonomie, responsabilitate,
interactiune socio-profesionala, dezvoltare personala si profesionala.

Data avizarii in Consiliul Facultatii'® Data completarii
14.11.2025 10.11.2025
Decan Director de Departament Titular activitati la practica
(semnatura) (semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




1. Date despre program

Universitatea
Politehnica
Timigoara

Up

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea/ Depar’tamentul2

Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
Mediului/CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Ingineria mediului/20.70.10

1.4 Ciclul de studii /Tipul programului de master*

Master / Master profesional

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificare)

Ingineria si managementul mediului in industrie//master in Ingineria
mediului

2. Date despre disciplina

formativa®

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria

Elaborarea lucrarii de disertatie

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Dissertation paper writing

2.2 Titularul activitatilor

Cadrul didactic conducator de disertatie

2.3 Anul de 2 2.4 Semestrul | 4 2.5 Tipul de v | 2:6Regimul DOB
studii evaluare disciplinei

2.7 Anul 2.8. Cod

universitar’ 2027/2028 | disciplina M.80.26.04.S3

3. Timpul total estimat (al activitatii de practica, activitate partial asistata)

3.1 Numar de ore pe saptamana

26,8

3.2 Total ore din planul de invatamant

375

3.3 Numar de credite

15

4. Preconditii

4.1 de curriculum

Toate disciplinele prevazute in planul de invatdamant al programului de master
trebuie sa fie promovate

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie in ingineria si protectia
mediului, dobandite in timpul programului de master

5. Misiunea disciplinei Elaborarea lucrarii de disertatie®

5.1 Misiune

Consolidarea si fixarea cunostintelor teoretice si practice dobandite de studenti in
timpul programului de master, in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
Confruntarea absolventilor cu probleme teoretice si practice din domeniul ingineriei
si protectiei mediului.

Testarea capacitatii studentilor de a dobandi prin documentare cunostinte noi in
domeniu, de analiza, sistematizare, sintetizare si utilizare a acestora.

Testarea capacitatii studentilor de concepere si aplicare a unui proiect care sa
solutioneze o problema specifica in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
Testarea capacitatii studentilor de exprimare orala clara si concisa a obiectivelor,
etapelor, studiilor experimentale si rezultatelor unui proiect complex in domeniul
ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Conditii de desfagurare a lucrérii de

disertatie

Laborator dotat corespunzator tematicii lucrarii de disertatie

6. Rezultatele invatarii ? la formarea carora contribuie disciplina potrivit misiunii

Cunostinte

e (5. Studentul/absolventul descrie conceptele si metodologiile moderne de asigurare si control a
calitatii, in concordanta cu standardele in vigoare

e (C6. Studentul/absolventul explica, analizeaza si interpreteaza fenomene, procese si parametri
complecsi, specifici ingineriei mediului




Abilitati

A5. Studentul/absolventul este atent la detalii, analizeaza datele din proces si aplica standarde etice
si profesionale din domeniul ingineriei mediului

A6. Studentul/absolventul utilizeaza concepte si metode ingineresti avansate in procesele din
domeniul ingineriei mediului

Responsabilitate RAG6. Studentul/absolventul reflectd in mod critic, cu simtul responsabilitatii, inovator si in spirit
si autonomie democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor si ia decizii
pe baza datelor si a cunostintelor din proces

RA7.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici complexe, specifice
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice de la punctul 6)

o Utilizarea cunostintelor teoretice si practice acumulate in timpul programului de master pentru elaborarea lucrarii de disertatie,
sub indrumarea unui cadru didactic

* Dobandirea de catre studenti a abilitatii de documentare, analiza si sistematizare a informatiilor obtinute din diverse surse
bibliografice

* Dobandirea de catre studenti a abilitatii de a identifica, evalua si selecta cea mai buna solutie la o problema specifica n
domeniul ingineriei mediului.

* Dobandirea de catre studenti a abilitatii de elaborare a unui plan de studii experimentale, de efectuare a analizelor si
experimentelor planificate, cu scopul de a testa eficienta solutiei propuse pentru o problema specifica in domeniul ingineriei
mediului.

¢ Dobéandirea de catre studenti a abilitatii de a prelucra, analiza si interpreta rezultatele obtinute in urma studiilor experimentale.

* Dobandirea de catre studenti a abilitatii de a concepe, sintetiza si redacta un proiect stiintific, care sa solutioneze o problema
specifica Th domeniul ingineriei mediului, pe baza datelor identificate in literatura de specialitate si a studiilor experimentale
efectuate

8. Tematica disciplinei Elaborarea lucrarii de disertatie si activititile asociate®

8.1 Tematica lucrarii de diseratie

Se stabileste la inceputul studiilor masterale, de catre conducatorul Lucrarii de Disertatie din domeniul de cercetare aplicativa
si/sau dezvoltare tehnologica si/sau cercetare fundamentala al colectivului, conform directiilor de cercetare. Exemple de teme
abordate:

- Procese unitare in tratarea si epurarea apei

- Procedee avansate de epurare a apelor

- Planificarea si managementul mediului.

- Automatizarea proceselor si managementul datelor digitale.

- Leadership digital si tehnologii emergente

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale in domeniul tratarii/epurarii apelor/solului/aerului.

- Testarea unor tehnologii de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Sinteza, caracterizarea si testarea unor materiale Th domeniul monitorizarii calitatii apelor/solului/aerului.

- Monitorizarea calitatii apelor/solului/aerului si evaluarea impactului produs de poluarea antropica sau naturala.

- Recuperarea unor elemente utile din efluenti reziduali sau deseuri.

- Utilizarea unor materiale de origine vegetald/animala Tn procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca reactivi in procese de tratare/epurare a apelor/solului/aerului.

- Valorificarea deseurilor ca materii prime/auxiliare in procese tehnologice industriale.

- Aplicatii ale energiilor regenerabile
- Alte tematici conexe din domeniul ingineriei si managementului mediului

8.2 Tipuri de activitati 8.3 Durata

- Documentare bibliografica pentru stabilirea stadiului actual al temei studiate Tn
literatura de specialitate.

- Elaborarea si redactarea unui studiu critic asupra literaturii de specialitate
consultate, care sa reflecte stadiului actual al temei studiate. Acest studiu va
reprezenta partea teoretica introductiva a lucrarii de disertatie.

- Stabilirea scopului si obiectivelor lucrarii de disertatie, in contextul cunoasterii
stadiului actual al temei studiate.

- Identificarea principalelor concepte, tehnologii, metode si instrumente ce urmeaza a
fi utilizate cu scopul indeplinirii obiectivelor lucrarii de disertatie.

- Elaborarea unui plan de studii experimentale necesare indeplinirii obiectivelor
lucrarii de disertatie.

- Executarea studiilor experimentale necesare indeplinirii obiectivelor lucrarii de
disertatie.

- Prelucrarea, analiza, sinteza si interpretarea rezultatele obtinute in urma studiilor
experimentale.

- Enuntarea concluziilor studiilor experimentale. Evidentierea gradului de originalitate

375




experimentale realizate.

si identificarea rezultatelor cu aplicabilitate practica.

- Elaborarea si redactarea unui studiu care sa reflecte studiile experimentale
efectuate si aplicarea rezultatelor in procesul tehnologic propus. Acest studiu va
reprezenta partea experimentala a proiectului de diploma

- Elaborarea si redactarea lucrarii de disertatie, prin insumarea studiilor teoretice si

- Realizarea prezentarii lucrarii de disertatie utilizadnd programul PowerPoint

9. Sarcinile studentului'

Indeplinirea intocmai si cu constiinciozitate a activitatilor prezentate la capitolul 8.2

10. Evaluare

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Ponderea criteriului in nota finala

Finalizarea lucrarii de
disertatie

Analiza lucrarii de disertatie

100%

indeplinirea’? lor)

10.4 Standard minim de performanta (cerintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Finalizarea lucrarii de disertatie la termenele propuse si in conditiile de calitate impuse de c.d. conducator al disertatiei

Data avizarii in Consiliul Facultatii'
14.11.2025

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN

Data completarii
10.11.2025

Director de Departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea KELLENBERGER




1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Voluntariat 1/DC

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Volunteering 1

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.L. dr.ing. Ana-Maria Pana

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul

2 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DFA

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate

; SO 2 , din care: ore curs 0 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 28 , din care: ore curs 0 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect

asistate integral/sem.

o . . ore elaborare
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 1,57 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 0,5
7

ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 05
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 05
casa si referate, portofolii si eseuri ’

3.4* Numar total de ore activitati 22 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 8

neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 7

casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptiamana® 3,57
3.5* Total ore/semestru 50
3.6 Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Sala de 40 locuri echipata cu calculator si videoproiector

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,

reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale economiei
circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii sustenabile de utilizare a
resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi industriale

C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare, modelare si
raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode avansate de analiza a
ciclului de viata

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a impactului de
mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile si a prevenirii
riscurilor ecologice

A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre audiente
variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si vizualizare

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la nivel
de intreprindere

RA3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand acuratetea datelor si
validarea rezultatelor

RA5. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

comune

¢ Dobandirea de abilitatilor specifice in contextul educatiei nonformale si informale prin intermediul implicarii voluntare in
activitati din cadrul organizatiilor nonguvernamentale; Cresterea sanselor de integrare pe piata muncii prin dezvoltare
competentelor compatibile cu cerintele acesteia

o Dezvoltarea capacitatii de a interactiona cu ceilalti colegi sau membri ai unei echipe pentru atingerea unor obiective

o Dezvoltarea capacitatii de a raspunde pozitiv unor alternative de solutionare a posibilelor conflicte
e Dezvoltarea spiritului de initiativa si antreprenoriat — Dezvoltarea capacitatii de a transforma ideile Th actiune
o Dezvoltarea capacitatii de a participa Tn actiuni si grupuri sociale

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Din care on-line Metode de
predare




Bibliografie°

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Introducere: prezentarea structurii disciplinei/ activitatilor 4
din cadrul acesteia; prezentarea portofoliului care
trebuie elaborat si a formatului acestuia; prezentarea
bibliografiei si a modalitatii de evaluare

Conceptul de voluntariat (definitie, istoric, rolul 4
voluntariatului si voluntarilor, organizatii
neguvernamentale si non-profit).

Evolutia si locul sectorului neguvernamental si non-profit 4
n societatea europeana, respectiv romaneasca
actuala

Aspecte generale si specifice referitoare la functionare a 4
sectorului neguvernamental in Roméania

Aspecte referitoare la infiintarea si functionarea unei 4
organizatii neguvernamentale in Romania

Aspecte referitoare la relatia dintre sectorul 4

neguvernamental/non-profit si institutiile statului:
relatia ONG - autoritati publice si comunitate, relatia
ONG - mediu de afaceri, relatia ONG - agentii
internationale de dezvoltare

Tritonic, Cluj-Napoca, 2013.

Civile, Bucuresti, 2017.

fundatii, M.O nr. 656/25.07.2005

Bibliografie'? 1. N. Balogh, M. Balogh, Managementul organizatiilor neguvernamentale si non-profit, Editura
2. M. Kicu M, Sectorul neguvernamental — profil, tendinte, provocari, Fundatia pentru Dezvoltarea Societatii

3. Pacesila M., Organizatii neguvernamentale nonprofit. De la teorie la practica, Editura ASE, Bucuresti, 2016.
4. Pacesila M., Managementul organizatiilor neguvernamentale, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2015.
5. Strainescu |, Ardelean Ben Oni, Managementul ONG, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresri, 2007.

6. Lege nr. 246/18.07.2005 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 26/2000 cu privire la asociatii i

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongre];?édln nota
9.4 Curs
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Derularea stagiului de
voluntariat. Prezentarea publica a Portofoliului de

Redactarea portofoliului
individual de voluntariat

voluntariat

100%

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

voluntariat.

o Elaborarea si prezentarea portofoliului individual din tematica disciplinei sau implicare in activitati de




Data completarii

10.11.2025

Director de departament
(semnatura)

Conf. dr. ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
S.L. dr.ing. Ana-Maria Pana

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN



1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia
) 2 ) > ¢
1.2 Facultatea '/ Departamentul Mediului/CAICAM
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Ingineria mediului/20.70.10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) r:qnegé?jﬂia si managementul mediului in industrie//master in Ingineria

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Voluntariat 2/DC

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Volunteering 2

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.L. dr.ing. Ana-Maria Pana

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul

4 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’” | DFA

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate

; SO 2 , din care: ore curs 0 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 28 , din care: ore curs 0 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect

asistate integral/sem.

o . . ore elaborare
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numéar de ore activitati neasistate/ 1,57 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 0,5
7

ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 05
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 05
casa si referate, portofolii si eseuri ’

3.4* Numar total de ore activitati 22 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 8

neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 7

casa si referate, portofolii si eseuri

3.5 Total ore/saptiamana® 3,57
3.5* Total ore/semestru 50
3.6 Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Sala de 40 locuri echipata cu calculator si videoproiector

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme complexe de prevenire,

reducere si control al poluarii generate de procesele industriale, prin proiectarea si selectia celor mai
adecvate tehnologii si echipamente de protectie a mediului, cu accent pe eco-eficienta si decarbonizare

C2. Studentul/absolventul explica si aplica principiile managementului integrat al mediului si ale economiei
circulare la nivel de intreprindere, demonstrand capacitatea de a elabora strategii sustenabile de utilizare a
resurselor, optimizare energetica si revalorificare a deseurilor in lanturi industriale

C3. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeaza si optimizeaza sisteme de monitorizare, modelare si
raportare a fluxurilor de materii prime, energie, emisii si deseuri, utilizand metode avansate de analiza a
ciclului de viata

Abilitati

A1. Studentul/absolventul utilizeaza si interpreteaza date de mediu obtinute din monitorizari experimentale
sau senzori industriali, folosind metode statistice si software de analiza de date

A2. Studentul/absolventul aplica principii de ingineria mediului si metodologii de evaluare a impactului de
mediu in vederea optimizarii proceselor industriale din perspectiva dezvoltarii durabile si a prevenirii
riscurilor ecologice

A3. Studentul/absolventul comunica eficient informatii tehnice si de mediu, oral si in scris, catre audiente
variate (specialisti, autoritati, public), utilizand instrumente moderne de prezentare si vizualizare

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri avansate de prevenire, reducere
si control al poluarii provenite din procesele industriale, orientate spre eco-eficienta si decarbonizare

RA2. Studentul/absolventul elaboreaza bilanturi integrate de resurse, energie si deseuri, evalueaza
impactul proceselor industriale si propune strategii de economie circulara si optimizare energetica la nivel
de intreprindere

RA3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme digitale avansate de monitorizare,
modelare si raportare a fluxurilor de materii prime, emisii si deseuri, asigurand acuratetea datelor si
validarea rezultatelor

RA5. Studentul/absolventul ia decizii strategice pentru inovare si dezvoltare profesionala continua,
integrand solutii digitale si cu emisii reduse de carbon in procesele industriale pentru performante
economice sustenabile pe termen mediu si lung

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

comune

¢ Dobandirea de abilitatilor specifice in contextul educatiei nonformale si informale prin intermediul implicarii voluntare in
activitati din cadrul organizatiilor nonguvernamentale; Cresterea sanselor de integrare pe piata muncii prin dezvoltare
competentelor compatibile cu cerintele acesteia

o Dezvoltarea capacitatii de a interactiona cu ceilalti colegi sau membri ai unei echipe pentru atingerea unor obiective

o Dezvoltarea capacitatii de a raspunde pozitiv unor alternative de solutionare a posibilelor conflicte
e Dezvoltarea spiritului de initiativa si antreprenoriat — Dezvoltarea capacitatii de a transforma ideile Th actiune
o Dezvoltarea capacitatii de a participa Tn actiuni si grupuri sociale

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Din care on-line Metode de
predare




Bibliografie°

8.2 Activitati aplicative'! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Introducere: prezentarea structurii disciplinei/ activitatilor 2 Scenariu on site:
din cadrul acesteia; prezentarea portofoliului care Prelegere,
trebuie elaborat si a formatului acestuia; prezentarea Explicatie,
bibliografiei si a modalitatii de evaluare Conversatie,
Aspecte generale referitoare la finantarea sectorului 6 Dezbatere
neguvernamental si non-profit (resurse financiare,
finantatori, strdngere de fonduri). Exercitii tematice). Sion line:
Aspecte referitoare la atragerea fondurilor pentru 6 platforma UPT
organizatiile neguvernamentale si non-profit. Exercitii cv.upt.ro
tematice fisiere video
Elaborarea unei propuneri de finantare - programe de 6 intalniri Zoom
finantare, conceperea si redactarea cererilor de Prelegere,
finantare; modele, exemple, recomandari. Exercitii Explicatie,
tematice Conversatie,
Marketingul organizatiilor neguvernamentale si non-profit 8 Dezbatere

(modalitati si instrumente de comunicare,
comunicarea cu mediul de afaceri, comunicarea cu
institutiile statului, comunicarea cu mass-media,
elemente de publicitate online si offline). Exercitii
tematice: interviul cu presa, comunicatul de presa,
elemente de publicitate online

Tritonic, Cluj-Napoca, 2013.

Civile, Bucuresti, 2017.

fundatii, M.O nr. 656/25.07.2005

Bibliografie'? 1. N. Balogh, M. Balogh, Managementul organizatiilor neguvernamentale si non-profit, Editura
2. M. Kicu M, Sectorul neguvernamental — profil, tendinte, provocari, Fundatia pentru Dezvoltarea Societatji

3. Pacesila M., Organizatii neguvernamentale nonprofit. De la teorie la practica, Editura ASE, Bucuresti, 2016.
4. Pacesila M., Managementul organizatiilor neguvernamentale, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2015.
5. Strainescu |, Ardelean Ben Oni, Managementul ONG, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresri, 2007 .

6. Lege nr. 246/18.07.2005 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 26/2000 cu privire la asociatii i

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

Redactarea portofoliului
individual de voluntariat

voluntariat

finala
9.4 Curs
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Derularea stagiului de
voluntariat. Prezentarea publica a Portofoliului de

100%

Pr:

Tc-R':

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

voluntariat.

o Elaborarea si prezentarea portofoliului individual din tematica disciplinei sau implicare in activitati de
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Conf. dr. ing. Andrea
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Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

14.11.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)
S.L. dr.ing. Ana-Maria Pana

Decan
(semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea Laurentiu DAN



