1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie Chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului / 10.30.20.50.10 /
214507 — referent de specialitate inginer chimist; 214523 — asistent de
cercetare in tehnologia substantelor anorganice; 214522 — inginer de
cercetare in tehnologia substantelor anorganice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Tehnologia pigmentilor anorganici / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Radu LAZAU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

2.4 Anul de studii® | Il | 2.5 Semestrul

5 | 2.6 Tipul de evaluare

D

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuali (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

casa si referate, portofolii si eseuri

; N e a 4 |, format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" ™ :
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/
integral/sem. 0
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica : <
partial/saptaméana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6 ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numdr de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 114
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |44 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

* Absolvirea a cel putin uneia din disciplinele: chimia stérii solide sau chimia oxizilor
sau echivalent

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impuséa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numarul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2%,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

® Numérul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente | * Notiuni elementare de chimia stérii solide sau chimia oxizilor sau echivalent

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de dimensiuni medii dotata cu tabla, calculator si videoproiector
o Laborator cu dotare specifica (m Expunerea Conversatia Problematizarea
5.2 de desfagurare a activitatilor practice Studiu de caz ori, etuva, cuptoare), inclusiv acces la tehnicile de investigatie
DRX si spectrometrie UV-Vis, tabla. Studentii trebuie s& poarte halat de laborator.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente .
specifice

profesionale in chimice;

competentele
specifice

chimica.

Competentele e Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei

care se Inscriu | o Exploatarea proceselor si instalatjilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice;
e Exploatarea tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare;
Abordarea interdisciplinara (pe baza cunostintelor de matematica, fizica si chimie) a problemelor de inginerie

Competentele .
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

domeniu.

e Transmiterea de cunostinte asupra structurii si proprietatilor pigmentilor termorezistenti,
7.1 Obiectivul general al disciplinei metodelor de sinteza si aplicatiilor acestora, pe baza unor concepte moderne din

7.2 Obiectivele specifice

e Formarea de competente privind sinteza, caracterizarea si alegerea celormai potrivite
structuri pentru pigmentii termorezistenti in corelatie cu aplicatii specifice.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare’"

1. Definitii si proprietati generale. Semnificatia termenilor de pigment
si colorant. Clasificarea pigmentilor

2. Caracteristici fizice ale pigmentilor anorganici

3. Relatia compozitie-structura-proprietate in chimia pigmentilor

4. Metode de studiu si investigatie si tehnici utilizate in chimia si
tehnologia pigmentilor

5. Analiza si caracterizarea culorii. Atributele culorii si sisteme de
masurare si reprezentare. Sistemul Munsell. Sistemul Hunter-
Lab. Diagrama CIELab. Utilizarea metodelor spectrofotometrice

Expunerea Conversatia
Problematizarea Studiu
de caz

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
" Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



pentru analiza culorii. Interpretarea spectrelor de reflexie difuza a
pigmentilor. Utilizarea diagramelor tricromatice pentru
caracterizarea culorii (nuantei) pigmentilor

6. metode de sinteza a pigmentilor. Metode clasice de sinteza (uscata 2
si umeda) si metode neconventionale (prin intermediul
precursorilor anorganici si organici. Metoda sol-gel).

7. Principalele clase de pigmenti. Clasificarea pe baza de compozitie, 2
respectiv structura. Pigmenti albastri, negri, bruni galbeni, rosii si
verzi.

8. Principalele proprietati fizice si chimice pentru caracterizarea 2
pigmentilor.

9. Albul de titan. Tehnologia de fabricare a albului de titan. Metoda 2
sulfat, metoda clorura si metoda mixta.

10. Pigmenti verzi pe baza de oxid de crom. Procedee de obtinere, 2
proprietati si aplicatii tehnice.

11. Pigmenti de oxid de fier sintetici. Descriere, obtinere, utilizari. 2

12. Pigmenti pe baza de silicat de zirconiu. Descriere, obtinere si 2
utilizari. Pigmenti de cadmiu. Galbenul, rosul si visiniul de
cadmiu.

13. Pigmenti spinelici termorezistenti. Pigmenti ultramarini. Descriere, 2
obtinere si utilizari.

14. Pigmenti cu proprietati luminescente si pigmenti cu reflexie 2
ridicata in NIR.

Bibliografie'?

1. N. Orban — Pigmenti anorganici, Ed. Tehnica, Bucuresti 1974.

2. R. Lazau - Studii asupra parametrilor care influenteaza culoarea glazurilor ceramice cu ioni tranzitionali, Teza de doctorat,
Editura Politehnica, 2007.

3. R. Lazau - Ghid de aplicatii practice si probleme pentru tehnologia ceramicii, Editura Politehnica, 2008.

4. 1. Lazau, C. Pacurariu, R. lanos, R. Lazau, S. Borcanescu - Metode moderne de analiza si caracterizare a micro si
nanomaterialelor , Ed. Politehnica, 2012.

5. R. Lazau, R. lanos — Materiale multifunctionale inteligente, Ed. Politehnica, 2013.

6. E. temple, C. Patton — Pigment Handbook, Wiley, New York, 1975.

7. M. Swain — Materials science and technology, Structure and properties of ceramics, Vol. 11, VCH, 1994.

8.2 Activitatj aplicative's Numaér de ore Metode de predare
Sinteza unor pigmenti anorganici prin metoda ceramica 4 - Metoda
Sinteza unor pigmenti anorganici prin metoda sol-gel 4 experimentaléj _
Sinteza unor pigmenti anorganici prin metoda combustiei 4 ;;gi:i?;ia lucrarilor
Caracterizarea compozitiei fazale a pigmentilor obtinuti prin difractie 4 - Metode de modelare
de raze X
Caracterizarea olorimetrica a pigmentilor obtinuti prin spectroscopie 4
UV-Vis
Testarea pigmentilor obtinuti in glazuri, emailuri si pelicule organice 4
Recuperari si verificarea cunostintelor acumulate 4

Bibliografie'*

1. N. Orban — Pigmenti anorganici, Ed. Tehnica, Bucuresti 1974.

2. R. Lazau - Studii asupra parametrilor care influenteaza culoarea glazurilor ceramice cu ioni tranzitionali, Teza de doctorat,
Editura Politehnica, 2007.

3. R. Lazau - Ghid de aplicatii practice si probleme pentru tehnologia ceramicii, Editura Politehnica, 2008.

4. |. Lazau, C. Pacurariu, R. lanos, R. Lazau, S. Borcanescu - Metode moderne de analiza si caracterizare a micro si
nanomaterialelor , Ed. Politehnica, 2012.

5. R. Lazau, R. lanos — Materiale multifunctionale inteligente, Ed. Politehnica, 2013.

6. E. temple, C. Patton — Pigment Handbook, Wiley, New York, 1975.

7. M. Swain — Materials science and technology, Structure and properties of ceramics, Vol. 11, VCH, 1994.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

"2 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie national si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

'8 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect.” si/sau ,Practica:”.

4 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.



. Continutul disciplinei este structurat in mod similar cu al altor discipline similare din universitati de profil din tara si
strainatate si raspunde asteptarilor comunicate de angajatorii din domeniu, transmise prin Societatea Romana de Ceramica
al carei membru este titularul de curs.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare g
nota finala

- completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;

- coerenta logica, fluenta, Examen scris 2 ore, 3 subiecte
expresivitatea, forta de sau

10.4 Curs argume.ntare; Tgst grila online pe Campusul Virtual UPT, 25 0,66
- capacitatea de a opera cu minute
cunostintele asimilate in sau
activitati intelectuale Examen oral, 2 subiecte, 15 minute/ student
complexe

10.5 Activitati aplicative | S:

L: - capacitatea de analiza,
de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea;
- capacitatea de muca in Test grild online pe Campusul Virtual UPT,
echipa 10 minute

- capacitatea de sinteza si
interpretare a datelor
experimentale

0,34

P53

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'”)

. Pentru a promova examenul studentul trebuie sa faca dovada ca stapaneste cunostintele de baza in domeniul cursului
(caracteristicile pigmentilor termorezistenti, metode de sinteza si caracterizare, aplicatii) si poate opera cu acestea.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Radu LAZAU Conf.dr.ing. Radu LAZAU
Director de d t t D
frector de departamen Data avizarii in Consiliul Facultiii®® ecan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Andrea Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER

'8 Fisele disciplinelor trebuie sa contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

6 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evalu&rii proiectului conditioneazd admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

7 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'8 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



