1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul?

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICAM

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie Chimica / 10.30.20

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului / 10.30.20.50.10 /
214507 — referent de specialitate inginer chimist; 214523 — asistent de
cercetare in tehnologia substantelor anorganice; 214522 — inginer de
cercetare in tehnologia substantelor anorganice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Chimia oxizilor si aplicatii industriale / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Robert IANOS

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Asist.drd.ing. lulia RUS

2.4 Anul de studii® | Il | 2.5 Semestrul

5 | 2.6 Tipul de evaluare

E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuali (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

; N e a 4 |, format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana

" ™ :
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/
integral/sem. 0

3.4 Numar de ore asistate

3.6 ore elaborare proiect de

casa si referate, portofolii si eseuri

partial/saptamans , format din: 3.5 ore practica diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ f -~ " . 3.6 ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 114
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |44 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 16
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente .

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impuséa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numarul de ore de la rubricile 3.1%, 3.2%,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
® Numérul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs este dotata cu videoproiector si tabla.

5.1 de desfasurare a cursului N . .. L - . apn . )
¥ o In timpul cursului studentii nu utilizeaza telefonul mobil decat in scop didactic.

« In timpul activitatilor practice studentii nu utilizeaz& telefonul mobil decat in scop

5.2 de desfasurare a activitatilor practice didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o Capacitatea de a intelege chimia oxizilor, in special a particularitatilor specifice oxizilor metalici.
specifice e Capacitatea de a corela si explica aplicatiile industriale ale oxizilor prin prisma proprietatilor lor fizico-chimice.

Competentele | e Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti;
profesionale in |  Dpescrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei

care se inscriu chimice;
competentele - .. . . . S
specifice o Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice;

¢ Exploatarea tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare;

e Abordarea interdisciplinara (pe baza cunostintelor de matematica, fizica si chimie) a problemelor de inginerie
chimica.

Competentele | o
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Transmiterea de cunostinte de baza pentru chimia oxizilor, in acord cu cele mai recente

7.1 Obiectivul general al disciplinei teorii si conceptele din domeniu.

e Formarea competentelor privind intelegerea si valorificarea corelatiilor dintre compozitia
7.2 Obiectivele specifice chimica, structura si proprietatile solidelor cu relevanta asupra reactivitatii materiei
condensate.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare'"
1. Definitie. Nomenclatura. Clasificarea oxizilor. 2 Conversatia,
2. Oxizi nemetalici: NOx, SO2, CO2. Aplicatii industriale, probleme de | 2 expunerea, studiu de
mediu si solutii. caz, problematizarea.
3. Oxizi metalici. Forme amorfe si forme cristaline. Oxizi metalici 2
nestoichiometrici. Defecte de structura.
4. Solutii solide si relatii de izomorfie. Influenta temperaturii si a 2

suprafetei specifice asupra reactivitatii oxizilor metalici. Actiunea
mineralizatorilor.

5. Oxizi metalici cu proprietati magnetice / electrice / optice / 2
mecanice / refractare.
6. Sisteme oxidice unare (SiO2, CaO, Al203, Fe20s3, TiOz, ZrO2). 4

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
" Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



Forme polimorfe, proprietati si aplicatii ale acestora.

7. Sisteme oxidice binare si aplicatii industriale ale acestora: silicati 4
(Ca0-Si0z, Al203-Si02), aluminati (CaO-Al20s3) si ferite (MO-
Fe203 unde M = Fe, Ni, Co, Zn, Ba).

8. Sisteme oxidice ternare relevante pentru industria sticlei (SiO2- 4
Ca0-Na20) si industria ceramica (CaO-SiO2-Al203).
9. Sistemul oxidic cuaternar CaO-SiO2-Al203-Fe203 cu relevanta 4

pentru industria cimentului..

10. Utilizarea metodei combustiei ca o alternativa rapida, ecologicasi | 2
eficienta de obtinere a oxizilor metalici cu proprietati dirijate.

Bibliografie'?

1. I. Lazau, C. Pacurariu, Chimia fizica a starii solide, Ed. Politehnica, Timisoara, 2003

2. R.l. Lazau, R. lanos: Materiale multifunctionale inteligente, Editura Politehnica Timisoara, 2013.

3. I. Lazau, C. Pacurariu, Z. Ecsedi, R. lanos, Metode neconventionale utilizate in sinteza compusilor oxidici,
Ed. Politehnica, Timisoara, 2006

4. A K. Cheetham, P. Day, Solid State Chemistry Techniques, Clarendon Press, Oxford, 1987

5. D.F. Shriver, P. W. Atkins, C.H. Langford, Inorganic Chemistry, 2 nd edition, Oxford University Press, 1990
6. R.W. Cahn, P. Haasen, E.J . Kramer (editet by), Materials Science and Technology, vol. 1,2,3, ... 18, VCH
Weinheim, New York, Basel, Cambrige, 1993

8.2 Activitatj aplicative's Numaér de ore Metode de predare

1. Relatia lui Bragg: criteriu decisiv de stabilirea a structurii oxizilor 4 Metoda experimentala
metalici. Calculul dimensiunii cristalitelor, parametrilor de retea si Metoda lucrarilor
volumului celulei elementare. practice

2. Factori care influenteaza gradul de descompunere a calcarului. 4 Metode de modelare-
Aprecierea reactivitatii CaO prin intermediul curbei de stingere. simulare

3. Obtinerea unor oxizi metalici cu proprietéti reglabile: reactii in stare | 4 Instruire asistata de
solida versus metoda combustiei. calculator

4. Dioxid de siliciu: forme polimorfe, proprietati si aplicatii. Silicati. 4

Sticla celulara si spume ceramice pe baza de oxizi metalici

5. Oxid de aluminiu: forme polimorfe, proprietati si aplicatii. Aluminati | 4

N

6. Dioxid de titan: anatas si rutil; proprietati si aplicatii. Titanati

7. Oxizi de fier: hematit, maghemit, hematit proprietati si aplicatii. 4
Ferite

Bibliografie'

1. I. Lazau, C. Pacurariu, R. lanos, R.l. Lazau, S. Borcanescu, Metode moderne de analiza si caracterizare a micro si
nanomaterialelor, Ed. Politehnica, Timisoara, 2012

2. |. Lazau, C. Pacurariu, Z. Ecsedi, R. lanos, Metode neconventionale utilizate in sinteza compusilor oxidici, Ed.
Politehnica, Timisoara, 2006

3. I. Lazau, C. Pacurariu, Chimia fizica a starii solide, Ed. Politehnica, Timisoara, 2003

4. F. Winter, |. Lazau, |. Menessy, Metode de investigatie si de analiza in chimia solidului, Lit. I.P.T. Timisoara, 1983

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este Th acord cu asteptarile asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniu furnizand studentilor
cunostintele de specialitate legate de chimia oxizilor si aplicatii ale acestora.

10. Evaluare

"2 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie national si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

'8 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distinctd sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect.” si/sau ,Practica:”.

4 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.



10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Cunoasterea notiunilor
teoretice de baza cu care
10.4 Curs opereaza disciplina.
Capacitatea de aplicare a
teoriilor invatate.

Examen scris cu durata de cel mult 2 ore, 3- o
. 66 %
5 subiecte.

10.5 Activitati aplicative | S:

Nota de la activitatea pe parcurs este nota
obtinuta de studenti la testul de laborator care
se da la finalul semestrului. Testul cuprinde 34 %
intrebari formulate pe baza notiunilor
abordate pe parcursul laboratoarelor.

L: Rezolvarealatimp a
sarcinilor impuse. Seriozitate,
punctualitate. Capacitatea de
lucru in echipa.

P'6;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'”)

. Nota 5. Dovedirea capacitétii de a intelege chimismul oxizilor si de a explica aplicatiile acestora in acord cu proprietatile lor.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
19.02.2025 Prof.dr.ing. Robert IANOS Asist.drd.ing. lulia RUS
Director de departament Data avizarii in Consiliul Faculttii'® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Andrea Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN

KELLENBERGER

'8 Fisele disciplinelor trebuie sa contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

6 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evalu&rii proiectului conditioneazd admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

7 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
'8 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.




