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1. (4 p) Prin reactia a 1,15 g sodiu cu apa se obtin 500 mL solutie cu pH:
a) 12 b) 1 c)6 d) 8 e) 13

2. (2 p) Solutiile de (1) NH4Cl, (2) NaCl si (3) CH3COONa au caracter:
a) (1) acid; (2) bazic; (3) neutru

b) (1) bazic (2) neutru; (3) acid

c) (1) bazic; (2) acid; (3) neutru

d) (1) acid; (2) neutru; (3) bazic

e) (1) neutru; (2) acid; (3) bazic.

3. (4 p) Valorile coeficientilor ecuatiei reactiei:
MKMnO4 + NH2SO4 + XH202 — K2SO4 + mMnSO4 + yH20 + XO2

sunt:

aym=2;n=3;x=5;y=8
bym=2;n=8;x=5y=8
cgm=1;n=2;x=2;y=4
dm=2;n=4;,x=2,y=5
egm=1;n=2;x=3;y=4

4. (3 p) In ecuatia reactiei chimice:

KMnOas + 5CuCl + 8HCI — KCI + MnCl2 + 5CuClz + 4H20
a) HCl este agentul reducator

b) KMnOj4 este agentul reducator

c) CuCl este agentul reducator

d) HCl este agentul oxidant

e) CuCl este agentul oxidant

5. (4 p) Utilizand valorile potentialelor standard, stabiliti care este cel mai puternic agent
reducator:

Mg?* + 2e- — Mg 0=-234V
AR + 3e- — Al °=-1,66V
Ni%* + 2e- — Ni °=-0,25V
a) Mg b) Al ¢) Ni d) Mg?* e) Ni%*

6. (5 p) Pe baza potentialelor standard pentru urmatoarele cupluri redox, stabiliti care
reactie este posibild in sensul indicat:

Agt+ e - Ag E°= 0,80V
ARt + 3¢ = Al 0=_166V
Zn**+2e = Zn E°=-0.76 V

Fe2* + 2 e = Fe 0=_0.44V
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a) 2 Ag + Zn(NO3)2— 2 AgNOs + Zn

b) Al + 3 AgNOs — AI(NO3)z + 3 Ag

c) 3Zn + 2 AI(NO3)3s — 3 Zn(NOs)2 + 2 Al
d) Fe + Zn(NO3)2 — Fe(NO3)2 + Zn

e) 2 Ag + Fe(NO3), —» 2 AgNOs + Fe

7. (4 p) La electroliza unei solutii de FeCls pentru Q = 96500 C, la catod se depun 46 g Fe.
Determinati echivalentul electrochimic al fierului.
a)47gCt b)e4gcC? c) 0,64 mg C? d) 0,47 mg C* e) 46 g C

8. (5 p) Calculati ce volum de amestec gazos de oxigen si hidrogen, in conditii normale, se
obtine la electroliza unei solutii apoase de acid sulfuric intr-o celula cu electrozi din platina,
la trecerea unui curent constant de 2 A, timp de 16 minute si 5 secunde.

a)33,6 mL b)) 224 mL Cc) 448 L d)22,4L e) 336 mL

9. (6 p) 1 kg solutie de acid sulfuric cu concentratia 9,64% se supune electrolizei la un curent
constant de 100A, utilizind electrozi inerti. Calculati timpul de electrolizd dupa care
concentratia acidului ajunge la 10,0%.

a) 965 s b) 1930 s c) 3860 s d) 193 s e) 386 s

10. (6 p) La electroliza unei solutii apoase de ZnCl: la catod are loc depunerea zincului
concomitent cu degajarea hidrogenului. Dupa un anumit timp de electroliza s-au degajat 56
cm? de hidrogen in conditii normale si s-au depus 0,65 g zinc. Si se calculeze randamentul
de curent pentru depunerea zincului. Se cunosc: Azn = 65; Au =1 si F = 96500 C/mol.

a) 90 % b) 80% ) 20 % d) 75% e) 50%

11. (8 p) Cunoscand ecuatiile termochimice si efectele termice ale acestora determinate in
conditii standard de temperatura si presiune (T =298 K, P = P°):

3Fe(s) + 202(g) — FesOa(s) ArH208(1)=-1116 kJ mol*!
FeOg) + CO() — Fegs) + CO2(g) ArH298(2) = -16,46 kJ mol*!
CO() — Cs) + 1/202() ArH29083)= 110,41 kJ mol*
Cs) + O2(g) — CO2(g) ArH298(4) = -393,13 kJ mol?

Sa se calculeze caldura implicata la obtinerea a 5,6 kg Fes), la temperatura de 298 K, conform
reactiei:

Fe3Oais) + 4COg) — 3Fe(s) + 4CO2()

a) -1488 kJ  b) —496000 J c) ~49600 J d) ~14880 J e) 14880 J
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12. (3 p) Pentru o reactie de forma A + 2B — C, se constata ca la dublarea concentratiei
lui A, viteza de reactie se dubleaza, iar la dublarea concentratiei lui B viteza de reactie creste
de patru ori. Este adevarata afirmatia:

a) din punct de vedere cinetic reactia este de ordin global 2
b) din punct de vedere cinetic reactia este de ordin global 3
¢) din punct de vedere cinetic reactia este de ordin global 3/2
d) ordinul partial Tn raport cu reactantul A este 2

e) ordinul partial in raport cu reactantul B este 1

13. (4 p) Constantele de viteza la 298 K pentru urmatoarele reactii sunt:

1) 2H202 —2 H20 + O2 ki=0,016 min

2) CHaCOOC:Hs + NaOH — CHzCOONa + C2HsOH ke = 4,352 min"(mol/L)
3) CHsl + HI — CH4 + |2 ks = 1,693 min-*(mol/L)*
4) S208% + 2KI — 2S04* + |2 ks = 0,947 min-(mol/L)*

5) Al +3 NaOH — NasAlOz + 3/2 H2 ks = 0,164 min-*(mol/L)

Care dintre aceste reactii se desfasoara dupa o cinetica de ordinul 0?

a) reactiile 2, 3 si 4
b) reactiile 1 si 5
C) doar reactia 5
d) doar reactia 1
e) reactiile 2 si 3

14. (5 p) Un volum de 1500 mL solutie 0,1 M de NaOH reactioneaza complet cu HCI. Cildura
de neutralizare este AH = -57,3 kJ/echivalent gram. Considerand acidul total ionizat, cildura
implicata in proces este:

a)-8595J  b) 8,595 k] ¢) -5730J d) 85,95 kJ e) 57,3 kJ

15. (3 p) Care dintre afirmatiile urmétoare este falsa?

a) caldura de formare reprezinta variatia de entalpie a sistemului in reactia de sinteza a unui mol
din substanta respectiva din elementele componente

b) prin conventie, entalpia unui element este considerata zero

C) in reactiile exoterme entalpia totala a reactantilor este mai mica decat entalpia totald a produsilor
de reactie

d) daca entalpia totala a reactantilor este mai mica decat cea a produsilor, reactia este endoterma
e.In reactiile exoterme se degaja caldura
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16. (8 p) Sa se calculeze energia dublei legaturi C=C din etena, stiind ca energia totald de
disociere a acesteia in elemente este 2274 kJ/mol. Energia de legatura C—H este 414 kJ/mol

a) 6180-102 J/mol b) 618 J/mol c¢)-618 kJ/mol d) —1656 kJ/mol e) 1656 kJ/mol

17. (5 p) Se dau entalpiile standard de formare pentru compusii: NHz, CH>0, NO;, CsHs, CO;
AH |, = 45,95 kI mol™; AH ¢, o =-11579 kI mol?; AH |, = 33,86 kJ mol™;

AH e, = 8276 KImol®; AH [, =-392,2 k] mol™,

Stabilitatea acestor compusi scade in ordinea:
a) CeHs(g) > NO2(g) > NH3(g) > CH20(g) > CO2(q)
b) CsHs(g) > CH20(g) > NOz(g) > CO2(g) > NHs(q)
¢) CO2(g) > CeHs(g) >CH20(q) > NO2(g) > NHj3(g)
d) NHs(g) > CH20(q) > COz2(g) > NOz(g) > CeHe(q)
e) CO2(g) > CH20() > NH3(g) > NO2(g) > CeHe(g)-

18. (4 p) Ordinea crescatoare a pH-ului solutiilor apoase, la concentratii identice, ale
substantelor K>SOz (1), NH4CI (I1), HCI (111), Na2COs (IV) si KOH (V) este:
a)l<li<Ill<IV<V

by llI<I<I<IV<V

cll<lli<V<IV<I

dV<IV<i<Ii<Il

e)IV<II<I<I<V

19. (3 p) Care dintre urmatoarele cupluri de substante poate forma o solutie tampon de pH?
a) NH4Cl + NH4NOs3

b) NH4CI + CH3COOH

c) CH3COONa + NH3

d) NH4CI + NH3

e) NaCl + HBr

20. (4 p) Se absorb 4,48 L. HC] (masurat in conditii normale) in 20 L apa. pH-ul solutiei
obtinute este:

a) 2 b) 3 c)4 d)5 e)7
Se dau:
Mase atomice: H-1;0-16;N—-14; Na—23; Cl — 35,5; Fe — 56; Zn — 65.

Constante fizice: R = 0,082 L atm mol* K: F=96500 C mol*

Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



