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1. (2p) Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la elementele chimice A(Z=29), B(Z=16),
C(Z~19) este corecta:

a) A are configuratia electronici [Ar]4s23d°

b) C are configuratia electronica [Ar]3s?

c) A, B, C sunt nemetale

d) B are configuratia electronica [Ar]3s23p*

e) A este metal tranzitional, B este nemetal, C este metal alcalin.

2. (2p) in cazul reactiei: CO(g) + 2Hy) = CH3OHg la echilibru concentratia monoxidului
de carbon a fost 0,19 M, iar a hidrogenului 0,4 M. Cunoscand constanta de echilibru la
aceasta temperatura Kc=18,1, care este concentratia metanolului la echilibru?

a) [CH3OH]=1,38 M b) [CH30H] =0,55 M c) [CH30OH)] =0,00168 M

d) [CH30H()] = 0,055 M e) [CH30Hg] = 0,26 M.

3. (8p) Se dizolva in apa 0,6023 g cristalohidrat CaCl,-xH20. Peste solutia rezultata (I) se
adauga o solutie de Na;CO3 pana la precipitare completa. Precipitatul obtinut (I) se separa,
iar solutia (II) obtinuta se trateaza cu solutie de AgNOs pana la precipitare completa.
Precipitatul (II) rezultat se separa, se spala cu apa, se usuca si cantareste 0,7893 g.

Valoarea lui x in cristalohidratul CaClz-xH2O este:
a) 6 b) 0 c) 2 d) 10 e) 4.

4. (2p) 1 mol de NOCI a fost introdus intr-un reactor de 2L si incilzit la 227°C pana s-a atins
echilibrul. Continutul reactorului a fost determinat si s-au obtinut 0,056 moli de Cl,. Calculati
Kc la aceasta temperatura. Ecuatia de descompunere a NOCI in NO si Cl; este:

2NOClg == 2NO(g) + Cly

a) Kc= 0,056 b) Kc=8,9 -10* c) Kc=0,028

d) Kc=0,07 e) Kc=4,5-10*.

5. (3p) Cate straturi ocupate si partial ocupate au urmatoarele specii chimice: Cl, CI~, Fe,
Fe?*, Fe*":

a) 3,3,4,3,3 b) 3,4,4,3,2 c) 334,44
d) 3,4,4,3,3 e) 3,3,4,4,3.

6. (3p) Se da urmitoarea reactie: A + 2B C. Intr-un vas de 1 L s-au introdus 0,24 moli
din reactantul A si 0,24 moli din reactantul B. La echilibru au rimas 0,15 moli din reactantul
A. Care este constanta de echilibru la aceasta temperatura?

a) K= 16,7 b) Kc=11,1 c) Kc=26,7
d) K¢= 166,7 e) Kc=277,8.
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7. (5p) Reactia de disociere a N2Oy are loc conform ecuatiei: N2Osg = 2NOy()

Daca intr-un vas de 1L la echilibru disocieaza 35% din masa de N2Oa, care este constanta de
echilibru?

a) Ke= 30,5 b) Kc=1,076 c) Kc.=0,819

d) Ke= 0,657 e) K¢ :18,85.

8. (5p) O solutie de KOH cu pH=11 este diluati de 100 de ori cu apa. pH-ul solutiei obtinute
este :
a)5 b) 10 c) 12 d)9 e) 7.

9. (8p) Solubiliatea sulfatului de magneziu anhidru la 25°C este de 35 g/100 g apa, iar la 80°C
este de 48 g/100 g apa. La racirea la 25°C a 180 g solutie saturata la 80°C, cristalizeaza o masa
de MgSO;4 - 7H20 de:

a) 103,32 ¢g b) 51,66 g ) 25,83 ¢ d)83¢g e) 97 g.

10. (4p) in 4 moli de amestec echimolar a douii elemente consecutive se afli 108,414-10%
electroni. Configuratiile electronice ale celor doua elemente sunt:

a) 1s22s?; 1s22s%2p*

b) 1s%2s; 152252

C) 1s22s?2p*; 1s22s%2p?

d) 1s22s22p?; 1s22s22p®

e) 1s22s22p?; 1s22s22p*

11. (6p) Determinati numarul de molecule de CO: obtinute din 31,6 g KMnO; in reactia cu
H2C204 (aKMnO4 + bH2C204 = ctMnO2+ dCO; + eK2C204 + fH20) este:
a) 1,807+10% b) 3,61310% c) 3,011+10% d) 1,205+10% e) 0,602:10%,

12. (7p) 0,28 moli de iod si 0,28 moli de clor sunt introdusi intr-un vas de 2L la temperatura
de 25°C. Calculati concentratiile tuturor reactantilor si produsilor de reactie la echilibru daca
are loc urmitoarea reactie chimica: lyg + Clyg = 21Clg Keq=81la25°C

a) [12]=[CI2]=0,14 M, [ICI] = 0,28M

b) [12]=0,025, [CI>]=0,05 M, [ICI] = 0,23M

c) [12]=[CI2]=0,025 M, [ICI] =0,05 M

d) [12]=[CI2]=0,025 M, [ICI]=0,23 M

e) [12]=[CI2]=0,115 M, [ICI] = 0,23M.

Z
13. (2p) Expresia constantei de echilibru pentru o reactie este: K. = L0, Care este

[50;]2[0,] °
ecuatia chimica de echilibru pentru reactia globala daca unul dintre reactanti este Na2COz()?
a) 2SO0y + Oz + 2NaxCO3i5) = 2CO2(g) + 2NazSOx(s)

b) 2SO0z + Oz + 2N§2504(s) <= 2CO0y(g) + 2NaCOss)

C) 2502 + O2g ‘b 2COag + 2NazSOu

d) 2SOy + Oz + 2CO2() + Nagy = Naz2COs3(g) + 2NazSOa)
e) 2SO0y + O2(g)+ 2NazCOszs) = 2COzg) + 2S03(g) + 2NaOs).

2



14. (7 p) La sinteza amoniacului: Nzg + 3H2g <> 2NHsg) in conditii de T si P, s-au stabilit
urmatoarele concentratii de echilibru in mol/L: [N2]=2,5; [H:]=1,8; [NH3]=3,6. Care este
valoarea lui K. si care sunt concentratiile initiale ale azotului si hidrogenului:

a) Kc=0,89; Cin2=4,3; Cin2=3,6

b) Kc=0,89; Cin2=6,1; Cin2=7,2

c) Kc=1,60; Cin2=1,6; Cinz=7,2

d) K¢=0,44; Cin2=4,3; Cin2=3,6

e) Kc=0,89; Cin2=4,3; Cin2=7,2.

15. (3p) Numarul de straturi complet ocupate cu electroni din Tnvelisul electronic al
elementului cu Z = 30 este:
a)4 b) 2 c)1 d) 3 e) 5.

16. (5 p) Sa se determine masa de solutie de HCI 20% obtinuti prin dizolvarea in apa a HCI
rezultat din combinarea cu hidrogenul a 18,066-10% molecule de clor.
a) 1200 g b) 5840 ¢ c) 1095 g d) 300 g e) 14,6 g.

17. (4p) Un amestec de 0,1 moli NO, 0,05 moli H: si 0,1 moli H>O a fost introdus intr-un vas
de 1L. S-a stabilit urm:torul echilibru:

2NO(g) + 2H2(g) = Nz + 2H20(9)

La echilibru [NO]=0,062 M. Calculati concentratiile de echilibru a H>, N2, si H20.

a) [H2]= 0,038 M, [N2]=0,038 M, [H20] = 0,138 M

b) [H2]= 0,031 M, [N2]=0,019 M, [H.O] = 0,038 M

c) [Hz2]= 0,019 M, [N2]=0,009 M, [H20] = 0,038 M

d) [H2]= 0,062 M, [N2]=0,019 M, [H.0] = 0,119 M

e) [Hz2]= 0,012 M, [N2]=0,019 M, [H20] = 0,138 M.

18. (8p) Se considera urmitoarea reactie: A < 2B

La 325 K constanta de echilibru K¢=0,91. Initial 0,34 moli din reactantul A, au fost introdusi
intr-un vas de 1L pana s-a stabilit echilibrul. Determinati concentratia la echilibru a fiecarui
gaz din vasul de recatie.

a) [A] =0,15 M, [B] = 0,30M

b) [A] =0,15 M, [B] = 0,38M

c) [A] =0,74 M, [B] = 0,80M

d) [A] =0,19 M, [B] =0,38M

e) [A] =0,15 M, [B] = 0,15M.

19. (3 p) Valorile coeficientilor ecuatiei reactiei:

MNaNO; + nKMnO4 + XH2SO4 — mNaNO3 + yK>SO4 + nMnSOg4 + xH20 sunt :
aym=2,n=5x=3,y=1

b)m=1,n=3,x=2,y=5

com=3,n=2,x=1y=5

dm=5n=1,x=2,y=3

egm=5n=2,x=3,y=1.
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20. (3p) Calculati K¢ pentru reactia: Ci) + H20() CO() + Hzg), daca la atingerea
echilibrului la 800°C se intilnesc urmitoarele concentratii: [H2]=4-10°M, [CO]=4-102M,
[H.0]=1-102M.

a) Ke=0,16 b) K:=0,08 C) Ke=16
d) Kc: 1,6 e) Kc 20,0016
Se dau:

Numere atomice: H-1,He-2;Li-3;Be—-4;B-5;C-6;N-7;0-8;F-9; Ne - 10;
Cl-17; Ar — 18, Fe -26.

Mase atomice: H-1;C-12;0-16; Na—23; Mg — 24; S — 32; K - 39; Cl - 35,5; Ca — 40;
N —14; Cu — 64; Ba— 137; Ag — 108; Mn — 55; Al — 27; P — 31.

Constante fizice: Vm= 22,4 L mol?, Na = 6,022-10? particule/mol.

Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



