1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate
inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Chimia si tehnologia substantelor tensioactive / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Chemistry and technology of surfactants

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.L.dr.ing. Sabina NITU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Asist. dr.ing. loana Cristina BENEA

2.4 Anul de studii®

| v |2.5 Semestrul

8 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

; . o a s 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/
integral/sem. 0
3.4 Numvar Eie ore asistate _ format din: 3.5 ore practics 3:6 orevelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : o
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.93 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 15
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 142
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |69 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 21
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, o8
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20

casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. [ ]
4.1 de curriculum
[ ]

Chimie organica
Chimie fizica

4.2 de rezultatele invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Cursul se va desfasura intr-o sala prevazuta cu videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Lucrarile de laborator se vor desfésura intrOo saléa cu dotare specifica unui
laborator chimic, care trebuie sa includa sticlaria de laborator, reactivii si aparatura

necesara bunei desfasurari a activitatii practice

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina



Cunostinte

e C3: Studentul/ absolventul identifica, defineste, discuta principiile de baza ale ingineriei chimice.

o C4: Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

e Cb5: Studentul/absolventul formuleaza, calculeaza si explica din punct de vedere economic procese,
instalatii si proiecte.

e C6: Studentul/absolventul identifica si explica cerintele legale si standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si mediu.

Abilitati

e A3.1: Studentul/absolventul creeaza si citeste desenele de inginerie chimica (inclusiv diagrame P&ID -
piping and instrumentation diagram.)

e A3.2: Studentul/absolventul dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de masa si energie in analize de
inginerie chimice.

o A4.1: Studentul/absolventul utilizeaza principiile de baza ale mecanicii fluidelor la rezolvarea problemelor de
curgere din inginerie chimica.

o A4.2: Studentul/absolventul interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica chimica si notiunile de echilibru
chimic in intelegerea si rezolvarea problemelor de inginerie chimica. Studentul/absolventul aplica teoria
transferului de caldura si masa in analize de proces, cum ar fi procesele de schimb de caldura si procesele
de separare.

o A4.4:Studentul/absolventul aplica legile cineticii si analizei reactorului in proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si biochimice.

e A4.5: Studentul/absolventul aplica notiunile de automatizare in scopul conducerii proceselor industriale.

e A5.1: Studentul/absolventul monitorizeaza procesele din industria chimica, descopera situatiile anormale si
propune solutii in conditii de asistenta calificata.

e A5.2: Studentul/absolventul aplica conceptele teoretice in rezolvarea proceselor practice, in calcularea
randamentelor si analizarea schemelor tehnologice in procese tehnologice de obtinere a detergentilor,
colorantilor, pesticidelor, medicamentelor si a altor intermediari din industria organica.

e A5.3: Studentul/absolventul identifica si analizeaza etapele tehnologice si echipamentele utilizate in
procesele de obtinere a produselor organice industriale

Responsabilitate
si autonomie

e RAS3: Studentul/absolventul propune si imbunatateste tehnologii si proceduri pentru protejarea sanatatii si
sigurantei umane.

e RA4: Studentul/absolventul aplica standarde etice si profesionale inalte si justifica modul in care acestea
sunt aplicate problemelor cu care se confrunta inginerii.

e RADB: Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri pentru protejarea mediului si
realizarea unui trai durabil.

e RAG6: Studentul/absolventul elaboreaza rapoarte si prezinta sintetic rezultate folosind terminologia specifica
domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

¢ Obiectivul disciplinei este de a aduce contributii din domeniul surfactantilor la cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si
metodelor de baza din industria chimica si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

o Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul surfactantilor pentru explicarea si interpretarea unor concepte, situatii, procese,
proiecte etc. asociate domeniului chimiei industriale

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!

2 Prelegere cu utilizarea
Introducere Tn chimia substantelor tensioactive. Definirea si metodelor moderne de
clasificarea substantelor tensioactive. Structura moleculara si prezentare(videoproiectie,

caracterul amfifil. Domenii de utilizare si importanta industriala a

surfactantilor

resurse in format
electronic, prezentare
online — Zoom etc.).
Abordari interactive ale

Proprietati  fizico-chimice  ale  substantelor  tensioactive. | 4 unor as_p_ect(_a
Comportarea in solutie. Adsorbtia la interfete. Tensiunea exemplificative.
superficiala si interfaciala. lzotermele de adsorbtie.

Concentratia micelara critica (CMC). Factori care influenteaza
comportamentul interfacial.




Organizarea supramoleculara si proprietatile coloidale. Micelizarea
si structura micelelor. Parametrul de impachetare (packing
parameter). Numarul de agregare. Temperatura Krafft si Cloud
Point.Solubilizarea si stabilitatea sistemelor coloidale. Tipuri de
micele (sferice, cilindrice, plane cu fete paralele

Clasificarea, prezentarea si caracterizarea principalelor clase de 4
surfactanti. Surfactanti anionici, cationici, amfionici, neionici.

Biosurfactanti. Relatia structura—proprietati—aplicatii.

Proprietati functionale si mecanisme de actiune. Umectarea/udarea | 4
suprafetelor. Stabilizarea emulsiilor. Actiunea de spumare si
stabilizarea spumelor. Dispersarea cu ajutorul surfactantilor.
Spalarea.Mecanisme de indepartare a murdariei.

Formularea si aplicatiile substantelor tensioactive. 4

Principii de formulare. Aplicatii ale surfactantilor.Produse
detergente. Produse cosmetice. Produse farmaceutice si
alimentare.

Compatibilitatea intre diverse tipuri de surfactanti.

Alegerea tipurilor de agenti active de suprafata in functie de

aplicatie.

Aspecte de sustenabilitate si tendinte actuale. Biodegradabilitate. 2
Toxicitate si ecotoxicitate. Materii prime regenerabile.
Biosurfactanti. Principiile chimiei verzi aplicate substantelor
tensioactive

Tehnologia obtinerii si conditionarii substantelor tensioactive. 6

Materii prime petrochimice si oleochimice utilizate la obtinerea
surfactantilor.

Obtinerea alcoolilor grasi prin procese petrochimice (ALFOL,
ALFEN).

Obtinerea alcoolilor grasi din trigliceride prin metanoliza si
hidrogenarea esterilor metilici.

Procese industriale de etoxilare, sulfatare si sulfonare.

Obtinerea principalelor clase de surfactanti (alcooli grasi sulfatati.
etersulfati, alchilbenzensulfonati, alchilpoliglucozide, betaine
etc.)

Conditionarea produselor comerciale: neutralizare, purificare,

concentrare, uscare si formulare.

Bibliografie!?

1. Rosen, M. J., Kunjappu, J. T., Surfactants and Interfacial Phenomena, Fourth Edition, Wiley, 2012

2. Moulik, S. P., Rakshit, A. K., & Naskar, B. (2024). Physical chemical properties of surfactants in solution and their applications:
A comprehensive account. Journal of Surfactants and Detergents, 27(6), 895-925. https://doi.org/10.1002/jsde.12757

3.Moulik, S. P., Rakshit, A. K., & Naskar, B. (2024). Physical chemical properties of surfactants in solution and their

applications. Journal of Surfactants and Detergents, 27(6), 895—925.

4.Dini, S. et al. (2024).The Physicochemical and Functional Properties of Biosurfactants: A Review.

Molecules, 29, 2544.

Metode de predare

8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore
Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator. 2
Sinteza unui sulfosuccinat de alchil. Determinarea randamentului 6
de reactie prin determinarea indicelui de aciditate
Determinarea tensiunii superficiale a solutiilor de surfactanti. 4
Calculul concentratiei critice micelare
Determinarea continutului de substanta anion activ prin titrare in 2

Prezentarea problemei
aplicative, discutii privind
activitatea aplicativa
(lucrare experimentala) si
NTS-PSI. Efectuarea
lucrarii propriu-zise.
Calcul, discultii si



https://doi.org/10.1002/jsde.12757

sistem bifazic concluzii.

Puterea de spumare. Desimea spumei. Stabilitatea spumei 2
Prepararea unor emulsii de tip U/A si A/U si stabilizarea lor. 4
Metode de recunoastere a tipurilor de emulsie

Balanta hidrofil-lipofila. Metode de determinare a HLB 2
Obtinerea unor sapunuri prin metoda la rece si metoda la cald 4

Determinarea alcalinitatii titrabile si a proprietatilor superficial-active
a solutiilor de sapun

Prepararea, conditionarea si evaluarea proprietatilor unor produse 2
de curatare

Bibliografie'* Sabina Violeta Nitu, Procese tehnologice chimice- calcule si lucrdri practice, editura Politehnica,
Timisoara, 2016.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare® 9.2 Metode de evaluare 93 Ponderg d'['
nota finala
Promovarea examenului la disciplina
Verificarea finala a necesité rezolvarea a minimum 60% din
cunostintelor se face prin fiecare set de subiecte. Nota finala se
examen Scris (examen cu Stab”este Cu fOI’mula:
durata de trei ore, cu un Nota finala = parte intreaga din (k1+e + k2+p +
9.4 Curs numar de patru subiecte 0.5) 0,66
prin care se verifica unde: e — nota la examen;
competentele si abilitatile p — nota pentru activitatea pe parcurs;
dobandite), in urma caruia k1, k2 — coeficienti de ponderare cu
se obtine nota la examen proprietatile: k1 + k2 = 1 si k2 >= (k1)/2

Coeficientii k1 si k2 sunt: k1 = 0.66, k2 = 0.34

9.5 Activitati aplicative S:

L: Tn cadrul orelor de
lucrari de laborator se
apreciaza prin discutii si teste

Notele obtinute la teste, cele obtinute Tn
urma discutiilor referatelor intocmite din

- . . lucrarile de laborator si activitatea la curs, 0,34
modul de Tnsusire a practicii L 2
. =L constituie baza pentru nota pentru activitatea
de laborator si a principiilor e DArcUrs
lucrarilor de laborator pep '
p1é;
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

) Promovarea examenului la disciplina presupune rezolvarea a minimum jumatate din fiecare set de subiecte: teoretice si
aplicative.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . o
(semnatura) (semnatura)
S.L.dr.ing. Sabina NITU Asist.dr.ing. loana Cristina BENEA
Director de departament . Decan
! . P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® o
(semnatura) (semnatura)

S.L.dr.ing. Andra TAMAS Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




