1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

inginer chimist

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Automatizarea proceselor in industria chimica / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Process control in chemical industry

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Gabriela Alina DUMITREL

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

CD asoc.dr.ing. Alexandru loan UDREA

2.4 Anul de studii® | 11l

| 2.5 Semestrul

6 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate 4.5, format 3.2 ore curs 2. 3.3 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana din: ) 5 ' P 0/2/0
N . .
.3'1 Numar total de ore asistate 63 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/28/
integral/sem. 0
3.4 Numvar Eie ore asistate _ format din: 3.5 ore practics 3:6 orevelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numér de ore activitati neasistate/ 0.86 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.2
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
S - 0,2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.46
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 12 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 28
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 6.4
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.8 Total ore/saptamana ° 5.36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Chimie fizica, Fenomene de transfer

4.2 de rezultatele invatarii

e C2: Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile

chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice. A2: Studentul/absolventul
aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice, organice,
chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica. RA2:

Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice

majore din domeniul chimiei

pentru a efectua cercetari, a imbunéatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte,
teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitatile
specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si conexiune la internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator dotat cu montaje experimentale, respectiv laborator cu calculatoare si
programe software adecvate

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C3: Studentul/ absolventul identifica, defineste, discuta principiile de baza ale ingineriei chimice.

C4: Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.
C5: Studentul/absolventul formuleaza, calculeaza si explica din punct de vedere economic procese,
instalatii si proiecte.

C6: Studentul/absolventul identifica si explica cerintele legale si standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si mediu

Abilitati

A3.1: Studentul/absolventul creeaza si citeste desenele de inginerie chimica (inclusiv diagrame P&ID -
piping and instrumentation diagram).

A3.2: Studentul/absolventul dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de masa si energie in analize de
inginerie chimice.

A4.1: Studentul/absolventul utilizeaza principiile de baza ale mecanicii fluidelor la rezolvarea problemelor de
curgere din inginerie chimica.

A4.2: Studentul/absolventul interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica chimica si notiunile de echilibru
chimic in intelegerea si rezolvarea problemelor de inginerie chimica.

A4.3: Studentul/absolventul aplica teoria transferului de caldura si masa in analize de proces, cum ar fi
procesele de schimb de caldura si procesele de separare.

A4.5: Studentul/absolventul aplica notiunile de automatizare in scopul conducerii proceselor industriale.

A5.1: Studentul/absolventul monitorizeaza procesele din industria chimica, descopera situatiile anormale si
propune solutii in conditii de asistenta calificata.

Responsabilitate
si autonomie

RA3: Studentul/absolventul propune si imbunatateste tehnologii si proceduri pentru protejarea sanatatii si
sigurantei umane.

RAA4: Studentul/absolventul aplica standarde etice si profesionale inalte si justifica modul in care acestea
sunt aplicate problemelor cu care se confrunta inginerii.

RAS5: Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri pentru protejarea mediului si
realizarea unui trai durabil.

RA8: Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Obiectivul general al disciplinei este de a oferi studentilor cunostintele necesare pentru masurarea si monitorizarea parametrilor
din industria chimica, de a-i familiariza cu aparatura specifica, principiile sistemelor de automatizare, respectivcu modul de
operare, control si conducere a proceselor chimice

Intelegerea principiului de functionare a sistemelor de automatizare utilizate in industria chimica;
Citirea si interpretarea schemelor de automatizare atasate instalatiilor din industria chimica;
Insusirea elementelor necesare pentru a proiecta sisteme de reglare conventionale sau evoluate la nivel de utilaj, respectiv

instalatie;

Determinarea eficientei unui sistem de reglare automata

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Sisteme automate. Notiuni fundamentale 3 Predare interactiva,
Teoria reglarii automate. Semnale de intrare standard si raspunsul 6 prelegerea,_
sistemelor. Posibilitati de conectare a elementelor de reglare in demonstra_;la,
cadrul sistemelor automate. Dinamica proceselor progllelrr&atlzarea, g
- T T — — studiul de caz, metode
Legile reglarii sistemelor automate — aplicatii pe utilaje chimice. 6 . ST
. - ’ si tehnici de invatare
Dinamica proceselor : ;
- — prin cooperare;
Dispozitivul de conducere — structura, schema bloc Elemente de 4 Expunere cu
analiza matematlca.a s',lste_zmelor de reg_]_lar_e automata _ videoproiector pentru
Reglarea automata a principalilor parametrii ai proceselor chimice 6




Sisteme de reglare automata evoluate

Exemple de conducere automata cu echipamente conventionale si
cu ajutorul calculatoarelor a proceselor din diferite tehnologii

fixarea si consolidarea
cunostintelor. Analize
de caz pe baza unor
materiale video

Bibliografie'? 1. Delia Perju, Suta Marcel, Carmen Rusnac, Gabriela-Alina Brusturean (cas. Dumitrel) — Automatizarea proceselor

chimice Aplicatii 1, Editura Politehnica, Timisoara, 2005.

2. Dumitrel G.A., Automatizarea proceselor chimice, note de curs, disponibil online, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2267
3. Delia Perju, Suta Marcel, Mircea Geanta, Carmen Rusnac — Automatizarea proceselor chimice, Partea |, Editura ,Mirton”,

Timisoara, 1998.

4. Romagnoli J.A., Palazoglu A. — Introduction to Process Control, 3rd Edition, CRC Press/Taylor & Francis, 2020. ISBN:

9780367367787.

5. Rani S.1., Hadi A., Abdullah S., Othman R. — Process Control in Chemical Industry: An Essential Guide and Analysis, 2024.
6 . Jose Alberto Romagnoli, Introduction to process control. Boca Raton, London, New York, CRC Press, c2012.
7. Dale E. Seborg, Thomas F. Edgar, Duncan A. Mellichamp, Francis J. Doyle Ill, Process Dynamics and Control, Third

Edition, Wiley, 2011

8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
Norme de protectia muncii in laborator. Semne si simboluri utilizate 2 Utilizarea standurilor
in schemele de automatizare a proceselor chimice. Interpretarea de lucru;
datelor experimentale in Excel Utilizarea soft-urilor de
Elemente de reglare utilizate in automatizarea proceselor chimice. 4 achizitia a datelor din
Elemente proportionale de ordinul | si Il. Determinari proces (Mas-View) si a
experimentale pe un model hidraulic, respectiv pe un model celor de reglare
pneumatic automata a proceselor
Elemente de reglare utilizate Tn automatizarea proceselor chimice. 4 §S¥s-c9nf|%) d!nv
Elemente proportionale de ordinul I si superior. Studiul Ingineria chimica
comportarii dinamice a unui schimbétor de caldura. Prelucrarea datelor
— — - - — experimentale in Excel
Elemente sensibile utilizate Tn automatizarea proceselor chimice. 4 si/sau Matlab si
Studiul comportarii dinamice a unei termorezistente i’nterpretarea lor
Reglarea principalilor parametrii ai proceselor chimice. Reglarea 4
automata a debitului. Comportarea la transfer a unui element
sensibil pentru masurarea debitului si a unui element de executie
pneumatic.
Reglarea principalilor parametrii ai proceselor chimice. Reglarea 4
automata a nivelului. Calitatea reglarii automate
Reglarea principalilor parametrii ai proceselor chimice. Reglarea 4
discontinua a temperaturii.
Introducere in Simulink. Funciji de transfer. Studiul comportarii 2
dinamice a unui regulator Pl sau PID

Bibliografie'# 1. Delia Perju, Marcel Suta, Carmen Rusnac, Gabriela-Alina Brusturean, Automatizarea proceselor chimice.

Aplicatii I, Timisoara: Politehnica, 2005.

2. Stefan Ungureanu, Conducerea automata a proceselor : Teorie si aplicatii in ingineria chimica. Bucuresti : Matrix Rom, 2005.
3. Greg F. Shinskey, Process control systems, Application, desing, and Tuning, Boston: McGraw-Hill, 1996.

4. Rani S.I., Hadi A., Abdullah S., Othman R. — Process Control in Chemical Industry: An Essential Guide and Analysis, 2024.
5. Laszlé Keviczky, Ruth Bars, Jen6 Hetthéssy, Csilla Banyasz, Control Engineering: MATLAB Exercises, Springer Nature

Singapore Pte Ltd. 2019

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor de
baza din domeniul
disciplinei. Capacitatea de
aplicare practica a notiunilor
predate la curs

9.4 Curs .
examinare

Test tip quiz folosind Campus Virtual si

0,66

9.5 Activitati aplicative S:



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2267

L: Gradul de insusire a

notiunilor discutate. Gradul Testarea cunostintelor Th domeniu prin

de implicare in efectuarea discutii cu studentii despre lucrarea de

lucrarilor, prelucrarea si laborator, respectiv teste grila privind notiunile | 0,34
interpretarea rezultatelor si din lucrarea de laborator; evaluarea

modul de prezentare a referatelor de laborator

referatelor.

p1e;

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

o TInsusirea cunostintelor de baza din domeniul automatiz&rii parametrilor de proces din industria chimica,
e Cunoasterea simbolurilor utilizate in schemele de automatizare, identificarea parametrilor de control din cadrul unei

instalatii industriale;
e  Efectuarea tuturor lucrarilor experimentale din cadrul laboratorului si predarea la timp a referatelor cu interpretarea datelor

experimentale

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . .
(semnatura) (semnatura)
10.06.2026 Prof.dr.ing. Gabriela Alina DUMITREL CD asoc.dr.ing. Alexandru loan UDREA
Director de departament Decan

- Data avizarii in Consiliul Facultatii'® .
(semnatura) (semnatura)

S.L.dr.ing. Andra TAMAS 08.07.2026 Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




