FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Inginerie Chmica, Biotehnologii si Protectia Mediului/Chimie Aplicata si
Ingineria Compusilor Anorganici si a Mediului

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod %)

Inginerie chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate
inginer chimist; Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului /
10.30.50.10 / 214513 — inginer chimist; 214507 — referent de specialitate
inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Chimie Fizica I/ DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Physical Chemistry |

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Ardelean Radu

2.3 Titularul activitatilor aplicative® $.l.dr.ing. Ardelean Radu

2.4 Anuldestudi® | 2 [ 2.5 Semestrul 3 | 2.6 Tipul de evaluare | Examen | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? ore §S|state 5.’5_ + format 3.2 ore curs 2, 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/2/0
integral/saptamana din: 5
" ” -
3.1 Numar total de ore asistate 77 , format din: | 3.2* ore curs 35 |3.3* ore seminar/laborator/proiect 1472
integral/sem. 8/0
3.4 Numar de ore asistate . - 3.6 ore elaborare proiect de
BN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* 2 H : * a
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 5,21 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 271
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 73 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 38
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 10,71
3.8* Total ore/semestru 150
3.9 Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Studiul prealabil al urmatoarelor discipline: Fizica, Algebra, Analizéd matematica

4.2 de rezultatele invatarii o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

o studentji au obligatia de a nu intarzia la curs pentru a nu intrerupe activitatea
5.1 de desfasurare a cursului didactica

¢ in timpul cursului, telefoanele mobile se {in inchise sau pe mod silentios

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laboratorul trebuie sa dispuna de dotari pentru experimentare adecvate programei
si competentelor care urmeaza a fi dobandite




o Referatele asociate lucrarilor de laborator trebuie predate in termen de maxim 14
zile de la efectuarea practica a lucrarii, intarzierea poate duce la depunctare

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C2: Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice,
organice, analitice si chimiei fizice

e C3: Studentul/ absolventul identifica, defineste, discuta principiile de baza ale ingineriei chimice

o C4: Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

Abilitati e A2: Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice, organice,
chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica

e A3.1: Creeaza si citeste desenele de inginerie chimica (inclusiv diagrame P&ID - piping and instrumentation
diagram). Dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de masa si energie in analize de inginerie chimice

o A4.2: Interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica chimica si notiunile de echilibru chimic in intelegerea
si rezolvarea problemelor de inginerie chimica.

Responsabilitate | ¢ RA2: Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a efectua
si autonomie cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor

o RAS3: Studentul/absolventul propune si imbunatateste tehnologii si proceduri pentru protejarea sanatatii si
sigurantei umane

¢ RA4: Studentul/absolventul aplica standarde etice si profesionale inalte si justifica modul in care acestea
sunt aplicate problemelor cu care se confrunta inginerii.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

. intelegerea principiilor fundamentale ale termodinamicii si utilizarea lor in analiza, evaluarea si/sau optimizarea unor procese de
interes practic (fizice, chimice sau fizico-chimice

¢ Definirea notiunilor, conceptelor, metodelor si modelelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice si utilizarea lor
competenta in practica profesionala. Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru intelegerea,
explicarea si interpretarea fenomenelor. Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si cunoasterii ingineresti fundamentale
pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei chimice in conditii de asistenta calificata. Analiza critica si utilizarea principiilor,
metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea calitativa si cantitativa a proceselor tehnologice din ingineria chimica. Aplicarea
conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru elaborarea de proiecte profesionale.
Folosirea conceptelor de baza specifice tehnologiilor chimice la realizarea bilanturilor de masa si energetice pentru o tehnologie
specificata. Utilizarea cunostintelor ingineresti de transfer de masa si de energie in proiectarea utilajelor specifice tehnologiilor
chimice. Identificarea de noi solutii pentru probleme simple si bine definite de proiectare tehnologica. Monitorizarea proceselor din
industria chimica, identificarea situatiilor anormale si propunerea de solutii de optimizare. Evaluarea critica a proceselor,
echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice.
Folosirea cunostintelor de baza pentru modelarea matematica a unor procese cu relevanta industriald, inclusiv prin utilizarea de
produse software. Evaluarea comparativa a performantelor unor procese tehnologice simple pe baza parametrilor specifici

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!

Rotatia moleculara. Spectre de rotatie la molecule biatomice si 2 Prelegere-dezbatere,
molecule poliatomice dezbaterea,

Spectre de vibratie rotatie in infrarosu la molecule biatomice si 3 demonstratia,

problematizarea,

molecule poliatomice ;
studiul de caz, metode

Spectre electronice la molecule biatomice si poliatomice 2 ) S
- — — — si tehnici de Tnvatare
Legll_e abso_rbtlel ra(_jlat_ulor: legea Lambert-Beer. Deducere si aplicatii | 2 prin cooperare etc.
in analiza cantitativa
Proprietati electrice ale moleculelor. Moment dipol. Polarizatie 3

molara. Refractie molara




Introducere in termodinamica chimica. Clasificarea sistemelor 2
termodinamice. Functii termodinamice de stare

Principiul | al termodinamicii. Energia interna. Entalpia. Capacitati 4
calorice

Aplicatii ale principiului | al termodinamicii la procese de schimb 5
energetic fara transformare de faza. Procese izocore, procese
izobare, procese izoterme, procese adiabatice

Legile termochimiei. Legea Lavoisier-Laplace, Legea lui Hess, legea | 4
lui Kirchhoff

Principiul al doilea al termodinamicii. Entropia. Variatia de entropie in | 5
procese reversibile si ireversibile. Dependenta entropiei de
parametri de stare

Principiul Ill al termodinamicii. Postulatul lui Planck. Entropia absoluta | 3
a substantelor.Variatia de entropie asociata reactiilor chimice

Bibliografie'?

1. P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 10th Ed., Oxford University Press, Oxford, 2014
2. C.M. Davidescu, Introducere in termodinamica chimica editia a 2-a, Editura Politehnica, Timisoara, 2018.
3. R.A. Alberty, Physical Chemistry, 6th Ed., John Wiley, New York, 1983
4. R.S. Berry, S. A. Rice si J. Ross, Physical Chemistry, 2nd. Ed., Oxford University Press, New York, Oxford, 2000;
5. J.P. Bromberg, Physical Chemistry, Allyn and Bacon, Boston, 1980;
6. G.W.Castellan, Physical Chemistry, 3rd Ed., Addison-Wesley, Reading, 1983;
7. .M. Klotz si R.M. Rosenberg, Chemical Thermodynamics. Basic Theory and Methods, 4th. Ed., Benjamin /Cummings, Reading,
1986
8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
Protectia muncii. Prezentarea laboratorului 1 Metode
Legile absorbtiei radiatiilor. Determinarea unei concentratii 3 experimentale, instruire
necunoscute de substanta cu ajutorul legii Lambert-Beer asistata de calculator,
Spectre IR la molecule biatomice. Calculul distantei interatomice si a 4 gezbaterea‘,
constantei de forta emonstratia,
- - - — problematizarea,
Spectre IR la molecule poliatomice. Analiza calitativa in IR 4 studiul de caz, metode
si tehnici de invatare
prin cooperare etc.
Proprietati electrice ale moleculelor. Refractia molara 4
Proprietati electrice ale moleculelor. Analiza refractometrica 4
Marimi molare partiale. Determinarea volumelor molare partiale 4
Efecte termice ale transformarilor fizico-chimice. Determinarea 4
entalpiei de neutralizare
Seminar 1 — Principiul intai al termodinamicii 2 Prelegere-dezbatere,
Seminar 2 — Aplicatii ale principiului intai al termodinamicii la procese | 4 dezbaterea,
de schimb energetic fara transformare de faza demonstratia,
Seminar 3 - Aplicatii ale principiului intai al termodinamicii in cazul 2 problematizarea,
proceselor termodinamice cu transformare de faza studiul de caz, metode
Seminar 4 — Termochimie. Calculul entalpiei standard asociata 3 si tehnici de invatare
reactiilor chimice prin cooperare etc
Seminar 5 — Dependenta de temperatura a entalpiei de reactie 3

Bibliografie'# 1. P. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 10th Ed., Oxford University Press, Oxford, 2014

2. C.M. Davidescu, Introducere in termodinamica chimica editia a 2-a, Editura Politehnica, Timisoara, 2018.

3. Ardelean R., Reisz E., Davidescu C.M. — Lucrari practice de Chimie Fizica , Editura Politehnica Timisoara, 2016,
4. R.A. Alberty, Physical Chemistry, 6th Ed., John Wiley, New York, 1983
5. R.S. Berry, S. A. Rice si J. Ross, Physical Chemistry, 2nd. Ed., Oxford University Press, New York, Oxford, 2000;

6. M. Poraicu, E. Merca, C. Davidescu, C. Pacurariu, G. Parlea, Lucrari practice de chimie fizica, Institutul Politehnic Traian Vuia,

Timisoara, 1985

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor de

9.4 Curs baza din domeniul chimiei

Examen scris 2 ore, pe baza de intrebari cu
grad diferit de dificultate ce evalueaza

0,66




fizice. Capacitate de aplicare
practica a notiunilor predate
la curs

capacitatea de gandire a studentilor si modul
de insusire a cunostintelor predate la curs

9.5 Activitati aplicative

S: Capacitate de aplicare
practica a notiunilor predate
la curs

Notarea modului de rezolvare a problemelor
primite ca teme de studiu individual. Teste de
verificare periodice pe parcursul semestrulu

0,12

L: Capacitatea de lucru n
echipa. Capacitatea de
prelucrare a datelor
experimentale si modul de
prezentare a referatelor.
Seriozitate, punctualitate.

Referate cu rezultatele experimentale,
prelucrarea matematica a datelor si
interpretarea rezultatelor. Notarea modului de
rezolvare a problemelor primite ca teme de
casa. Test de verificare la sfarsitul
semestrului

0,22

pie:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

¢ Demonstrarea asimilarii cunostintelor teoretice predate la curs si a capacitétii de a opera cu conceptele si metodele
fundamentale din termodinamica chimica.

e  Finalizarea activitatii de evaluare prin examenul scris cu minim nota 5.

e Demonstrarea competentei privind selectarea celor mai adecvate metode experimentale, analitice sau de calcul pentru
rezolvarea problemelor teoretice si practice de chimie fizica.

o  Finalizarea activitatii practice de laborator si seminar cu minim nota 5.

Titular de curs

Data completarii

30.06.2026

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

(semnatura)
Sef lucrari dr.ing. Radu ARDELEAN

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

08.07.2026

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Sef lucrari dr.ing. Radu ARDELEAN

Decan

(semnatura)
Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




