1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

inginer chimist

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Procese fundamentale in sinteza organica / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Fundamental processes in organic synthesis

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.L.dr.ing. Sabina Violeta NITU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.L.dr.ing. Sabina Violeta NITU

2.4 Anul de studii® | 11l

| 2.5 Semestrul

6 | 2.6 Tipulde evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect

integral/saptamana 0/2/0
N . .
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/28/
integral/sem. 0
3.4 Numvar Eie ore asistate _ format din: 3.5 ore practics 3:6 orevelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numér de ore activitati neasistate/ 1.36 ,format |ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 0.25
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.11
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 19 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 35
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.8 Total ore/saptamana ° 5.36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Chimie organica
4.1 de curriculum e Chimie fizica

e Fenomene de transfer
4.2 de rezultatele Tnvatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Cursul se va desfasura intr-o sala prevazuta cu videoproiector

[ ]
5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Lucrarile de laborator se vor desfasura intr-o sala cu dotare specifica unui

laborator chimic, care trebuie sa includa sticlaria de laborator, reactivii si aparatura

necesara bunei desfasurari a activitatii practice.




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

e C2: Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice,
organice, analitice si chimiei fizice.
C3: Studentul/ absolventul identifica, defineste, discuta principiile de baza ale ingineriei chimice.

C4: Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

e C5: Studentul/absolventul formuleaza, calculeaza si explica din punct de vedere economic procese,
instalatii si proiecte.

e C6: Studentul/absolventul identifica si explica cerintele legale si standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si mediu

Abilitati

o A2: Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice, organice,
chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica.

o A3.1: Studentul/absolventul creeaza si citeste desenele de inginerie chimica (inclusiv diagrame P&ID -
piping and instrumentation diagram).

A3.2: Studentul/absolventul dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de masa si energie in analize de inginerie

chimice.

A4 .4: Studentul/absolventul aplica legile cineticii si analizei reactorului in proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si biochimice.

A5.1: Studentul/absolventul monitorizeaza procesele din industria chimica, descopera situatiile anormale si
propune solutii in conditii de asistenta calificata.

A5.2: Studentul/absolventul aplica conceptele teoretice in rezolvarea proceselor practice, in calcularea
randamentelor si analizarea schemelor tehnologice in procese tehnologice de obtinere a detergentilor,
colorantilor, pesticidelor, medicamentelor si a altor intermediari din industria organica

Ab.3: Studentul/absolventul identifica si analizeaza etapele tehnologice si echipamentele utilizate in procesele
de obtinere a produselor organice

Responsabilitate
si autonomie

o RAZ2: Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a efectua
cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor.

e RAS3: Studentul/absolventul propune si imbunatateste tehnologii si proceduri pentru protejarea sanatatii si
sigurantei umane.

o RAA4: Studentul/absolventul aplica standarde etice si profesionale inalte si justifica modul in care acestea
sunt aplicate problemelor cu care se confrunta inginerii.

o RAb5: Studentul/absolventul elaboreaza si propune tehnologii si proceduri pentru protejarea mediului si
realizarea unui trai durabil.

o RAG: Studentul/absolventul elaboreaza rapoarte si prezinta sintetic rezultate folosind terminologia specifica
domeniului

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Cunoasterea si insusirea principalelor aspecte chimice si tehnologice ale prelucrarii industriale ale compusilor organici

« Intelegerea si cunoasterea conceptelor stiintifice majore din domeniul chimiei si tehnologiei chimice pentru a putea efectua
cercetari, a imbunatéati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode operationale

8. Continuturi'®

industriala. Activitate catalitica si selectivitate.
-sisteme catalitice omogene, heterogene cu strat fix de catalizator, cu
strat fluidizat, cataliza cu transfer interfazic, acido-bazice etc
-dezactivarea catalizatorilor; regenerarea catalizatorilor

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Materii prime de baza in industria chimica: titei, gaze naturale, 3 Prelegere, inclusiv cu
carbuni, uleiuri vegetale, zaharuri utilizarea metodelor
Materii prime, derivate din materiile prime de baza, utilizate in m_oderne _de prezentare
tehnologiile chimice organice (videoproiectie, resurse
Sisteme catalitice utilizate Tn tehnologiile chimice organice. Cataliza 2 in format electronic,

prezentare online —
Zoom etc.). Abordari
interactive ale unor
aspecte exemplificative




Piroliza hidrocarburilor

Cracarea catalitica a hidrocarburilor

Reformarea catalitica

Arene-benzen, toluen, xilen
Conversia hidrocarburilor aromatice —hidrocracare, hidrodezalchilare

NN |

Gazul de sinteza — fabricare, utilizari

N

Oxidarea - aspecte generale (tipuri de reactii, aspecte
termodinamice, tipuri de mecanisme, agenti de oxidare,
catalizatori, realizare industriala, probleme speciale in realizarea
oxidarii); oxidarea hidrocarburilor alifatice, oxidarea olefinelor,
oxidarea hidrocarburilor aromatice

Hidrogenarea - aspecte generale (tipuri de reactii, aspecte
termodinamice, mecanisme, catalizatori, realizare industriala,

probleme speciale); hidrogenarea uleiurilor vegetale

Alchilarea si acilarea - (tipuri de reactii, aspecte termodinamice,
mecanisme, agenti de alchilare/acilare, catalizatori, realizare

industriala, probleme speciale)

Bibliografie!?> 1.R.J.Farrauto si C.H. Bartholoew, Fundamentals of Industrial Catalytic Processes, Blackie A&P, Londra, 2000
2. H.A.Wittcoff, Industrial OrganicChemicals, J.Wiley&Sons, Chichester,1996

3. Ch. N Satterfield, Heterogeneous Catalysis in practice, McGraw Hill, New York, 1992
4. Akhtar, M. S., Ali, S., & Zaman, W. (2024). Recent Advancements in Catalysts for Petroleum Refining. Catalysts, 14(12), 841.

https://doi.org/10.3390/catal14120841

8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
Instructaj de protectia muncii de protectia muncii si PSI specifice 2 Prezentarea
laboratorului. problemei aplicative,
Prezentarea lucrarilor de laborator discutii privind
activitatea aplicativa
Caracterizarea materiilor prime si ale produselor industriei 10 (I_ucrare experimentala)
organice (densitate, curba de distilare, puncte de inflamabilitate, St NT?'PSL Efe(_:tuarea
tensiune superficiald;indice de refractie, vascozitate, notiuni de lucrarii propriu-zise.
. N . Calcul, discutii si
analiza instrumentald a produselor organice concluzii.
Metode de preparare si caracterizare a catalizatorilor 8
-obtinerea si caracterizarea unui catalizator scheletat; a unui
catalizator suportat, prin precipitare si respectiv impregnare si
obtinerea unui catalizator de transfer interfazic - sare cuaternara
de tetraalchilamoniu
Obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a uleiurilor vegetale, 4
materii prime regenerabile.
Saponificarea uleiurilor.
Metanoliza uleiurilor. Obtinerea biocombustibililor 4

Bibliografie'* Sabina-Violeta Nitu, “Procese tehnologice chimice - calcule si lucrari practice”, Editura POLITEHNICA, Timisoara,

2016, ISBN: 978-606-350-081-7

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Verificarea cunostintelor se
face prin 2 examene scrise
de 1,5 ore, fiecare cuprinde
2 subiecte din jumatate din

9.4 Curs

Promovarea examenului la disciplina necesita
rezolvarea a minimum 50% din fiecare set de
subiecte. Nota finala se stabileste ca medie

0,66



https://doi.org/10.3390/catal14120841

materia predata la curs

aritmetica a celor 2 teste

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Tn cadrul orelor de lucrari
de laborator se apreciaza
prin discutii si teste modul de
Tnsusire a practicii de
laborator si a principiilor
lucrarilor de laborator

pe parcurs.

Notele obtinute la teste, cele obtinute in
urma discutiilor referatelor intocmite din
lucrarile de laborator si activitatea la curs, 0,34
constituie baza pentru nota pentru activitatea

pié:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Data completarii

03.06.2026

Titular de curs

(semnatura)
S.L.dr.ing. Sabina Violeta NITU

Director de departament

(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii‘®

S.L.dr.ing. Andra TAMAS

08.07.2026

Titular activitati aplicative
(semnatura)
S.L.dr.ing. Sabina Violeta NITU

Decan
(semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN




