1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Ingineria Compusilor Anorganici si a Mediului

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului/Chimie Aplicata si

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod %)

Inginerie chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

inginer chimist; 214506 - inspector de specialitate inginer chimist

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate
inginer chimist; Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului/
10.30.50.10 / 214513 - inginer chimist; 214507 — referent de specialitate

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Chimie analitica si analiza instrumentala Il / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Analytical chemistry and instrumental anlysis Il

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Cornelia Muntean

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. Cornelia Muntean, S.l.dr.ing. Laura Cocheci

2.4 Anuldestudi® | I [ 2.5 Semestrul 3| 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 4 | formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" ” -

.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/

integral/sem. 0

3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de

BN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* 2 H : * a

3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de

semestru diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.93 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.93

saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri

3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |69 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 13

semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, o8
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o8
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 8.93

3.8* Total ore/semestru 125

3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Notiuni de Chimie generala, Chimie anorganica

4.2 de rezultatele invatarii

o Efectuarea de masurari de mase si volume; Calcule simple si operatii cu logaritmi;

Reprezentari grafice pe hartie milimetrica si cu ajutorul unor soft-uri

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

o Sala de marime corespunzatoare, materiale suport: laptop, proiector, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Laborator cu dotare specifica, calculator, tabla




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C1: Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din
matematica, fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica.

o C2: Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei
anorganice, organice, analitice si chimiei fizice

Abilitati o Al: Studentul/absolventul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematics,
fizica, chimie, desen tehnic, economie si informatica.

« A2: Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice,
organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica

Responsabilitate | RA1: Studentul/absolventul comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
si autonomie

public.

o RA2: Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei
pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode
operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul
calitatii produselor si proceselor

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Explicarea si asimilarea bazelor teoretice ale chimiei analitice si a principiilor tehnicilor de analiza si utilizarea acestora in cadrul
metodelor clasice de identificare si/sau determinare cantitativa a unor specii chimice (componente ale mediului, materiilor prime,
produselor intermediare, produselor finite si deseurilor) cu aplicaiji in controlul desfagurarii proceselor tehnologice, controlul
calitatii produselor si protectia mediului

« Tnsusirea notiunilor teoretice ale chimiei analitice si a principiilor tehnicilor de analiz& gravimetrie, titrimetrie, potentiometrie,
conductometrie

« Tnsusirea criteriilor care stau la baza selectarii metodei de analiza

o Asimilarea notiunilor teoretice si formarea abilitatilor practice pentru efectuarea de titrari bazate pe diferite tipuri de echilibre, cu
indicator chimic si cu indicare instrumentala a echivalentei (titrari potentiometrice si conductometrice)

o Formarea abilitatilor necesare pentru prelucrarea datelor experimentale obtinute si exprimarea corecta a rezultatului unei analize;
interpretarea rezultatului; corelarea valorii parametrului determinat cu compozitia sistemului analizat

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numér de ore Metode de predare!!
1. Notiuni introductive: chimie analitica si analiza chimica, etapele 2 Prelegere, prezentari
analizei chimice, clasificarea tehnicilor analitice, selectarea PPT, conversatii,
metodei de analiza, moduri de exprimare a concentratiei exemplificari, utilizare

solutiilor, calculul numarului de milimoli si milivali de substanta programe dedicate,

explicatii, materiale
disponibile Tn format
pdf in Campusul Virtual

2. Metoda titrimetrica de analiza: principii de calcul analitic, procedee 2
de titrare directa si indirecta

3. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre acido-bazice: alegerea 8
reactivilor, titrarea protolitilor tari si slabi, titrarea amestecurilor
de protoliti, curbe de titrare, alegerea indicatorului, erori de titrare

4. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de precipitare-dizolvare: 3
curbe de titrare, procedee de marcare a echivalentei, erori de
titrare

5. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de oxidare-reducere: curbe 3
de titrare, marcarea echivalentei, erori de titrare

6. Titrimetrie chimica bazata pe echilibre de complexare: 2
complexonometrie, curbe de titrare, marcarea echivalentei, erori




de titrare

7. Metoda potentiometrica de analiza: electrozi, masurarea 2
potentiometrica a pH-ului, titrari potentiometrice

8. Metoda conductometrica de analiza: conductanta, conductivitate, 2
titrari conductometrice

9. Gravimetrie si electrogravimetrie 2

10. Prelucrarea statistica a datelor experimentale in analiza chimica: 2

caracterizarea masuratorilor si rezultatelor, caracterizarea
erorilor experimentale, exactitate, precizie, erori si incertitudini,
propagarea incertitudinilor, incertitudini partiale si globale,
corectarea rezultatului, calcul statistic aplicat pentru populatii,
calcul statistic aplicat pentru selectii de populatie, verificarea
datelor de intrare

Bibliografie'? 1. D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, 2000.

2. C. Liteanu, E. Hopirtean, Chimie analitica cantitativa. Volumetria, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972.

3. D. Oprescu, M. Stoia, Notiuni fundamentale de chimie analitica si titrimetrie chimica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2003.

4. D. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Ed. Politehnica, Timisoara,
2002.

5. D. Oprescu, V. Chiriac, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica titrimetrica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2001.

6. C. Muntean, A. Negrea, L. Lupa, M. Ciopec, Analiza chimica si fizico-chimica cu aplicatii in protectia mediului, Ed. Politehnica,
Timigoara, 2009

7. 1. Julean, $St. Holban, Incertitudini la prelucrarea datelor experimentale si in exprimarea rezultatelor, Editura Politehnica,
Timisoara, 2009.

8. Peter C. Meier, Richard E. Zund, Statistical Methods in Analytical Chemistry, second edition, John Wiley & Sons Inc., 2000

9. G.D. Christian, P.K. Dasgupta, K.A. Schug, Analytical Chemistry, 7th edition, Wiley, 2014

8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
1. Ustensile si instrumente utilizate in analiza chimica cantitativa; 4 Discutarea aspectelor
Prelucrarea rezultatelor experimentale in analiza chimica teoretice ale lucrarilor,
cantitativa, incertitudini de masurare, surse de erori, eliminarea conversatii,
erorilor grosolane, interval de incredere exemplificari, utilizare
2. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre acido-bazice: 4 programe dedicate,
prepararea si stabilirea concentratiei solutiei titrante de hidroxid eXp"Cf’it", e_xpenr_n(_antia,
de sodiu materiale disponibile in

format pdf si pagina

3. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre acido-bazice: 4 -
) N . L . ) o web Th Campusul
Determinarea directa alcalimetrica a acidului clorhidric Virtual
4. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre de complexare: 4

prepararea si stabilirea concentratiei solutiilor necesare;
utilizarea acestora pentru determinarea unor specii chimice:
Determinarea indirecta complexonometrica a Ni(ll);
Determinarea complexonometrica a duritatii apei

5. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre redox: prepararea si 4
stabilirea concentratiei solutiei titrante; utilizarea acesteia pentru
determinarea unor specii chimice: Determinarea directa
permanganometrica a Fe(ll)

6. Determinari titrimetrice bazate pe echilibre de precipitare: 4
prepararea si stabilirea concentratiei solutiei titrante; utilizarea
acesteia pentru determinarea unor specii chimice: Determinarea
directa argentometrica a bromurii prin procedeul Mohr si a iodurii
prin procedeul Fajans

7. Titrari cu marcarea instrumentala a echivalentei (conductometrice 4
si potentiometrice): Titrarea acidului clorhidric cu solutie de
hidroxid de sodiu

Bibliografie'* 1. D. Oprescu, M. Stefanescu, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica cantitativa. Principii si aplicatii, Ed.
Politehnica, Timigoara, 2002.

2. D. Oprescu, V. Chiriac, M. Stoia, C. Muntean, Analiza chimica titrimetrica, Ed. Politehnica, Timisoara, 2001.

3. C. Muntean, A. Negrea, L. Lupa, M. Ciopec, Analiza chimica si fizico-chimica cu aplicatii in protectia mediului, Ed. Politehnica,
Timisoara, 2009.

4. |. Julean, S. Holban, Incertitudini la prelucrarea datelor experimentale si in exprimarea rezultatelor, Ed. Politehnica, Timisoara,
2009




9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg dlp
nota finala
“ - o Examen scris - subiecte teoretice si aplicatii
Raspunsul la intrebari din . A
9.4 Curs . - numerice cumuland 9 puncte, plus un punct 66%
tematica cursului .
din start
9.5 Activitati aplicative S:
L:  Rezolvarea problemelor | Teste scrise din aspectele teoretice ale 20%
cores_punzatoare lucrarilor lucrarilor, aprecierea modului de participare la
practice de laborator activitatile de laborator, de formare a
abilitatilor de manipulare a aparaturii,
prelucrare a datelor experimentale si
interpretare a rezultatului obtinut. .
Teme de casa Prezentarea rezolvarilor, raspunsuri la 7%
intrebari
Prezenta Evidenta prezentei %
p1e;
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Examen - Raspunsurile la intrebari trebuie sa cumuleze un punctaj minim de 4 puncte din totalul de 9 posibile.
e Laborator — Studentul trebuie sa efectueze toate lucrarile practice, sa predea toate referatele si temele de casa

Data completarii

13.06.2026

Director de departament
(semnatura)

Conf.dr.ing. Andrea
KELLENBERGER

Titular de curs
(semnatura)

Conf.dr.ing. Cornelia Muntean

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

08.07.2026

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Conf.dr.ing. Cornelia Muntean

S.l.dr.ing. Laura Cocheci

Decan
(semnatura)

Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN



