1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Inginerie Chimica, Biotehnologii si Protectia Mediului / CAICON

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie /
10.30.50.20 / 214513 — inginer chimist; 214506 — inspector de specialitate
inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Produse de biosinteza / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Biosynthesis products

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Anamaria Todea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Asist. dr. ing. loan Bitcan

2.4 Anul de studii®

| v |2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

4.1 de curriculum

Biotehnologie, Chimie organica
e Chimie analitica si analiza instrumentala

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 ,format din: |3.2 ore curs 2. 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1.5
integral/saptamana 5 0
N . .
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/21/
integral/sem. 0
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.93 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 15
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren !
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |69 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 21
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Biochimie

4.2 de rezultatele invatarii

¢  Cunoasterea principiilor de baza privind microorganismele industriale,

mediile de cultura si procesele fermentative.

¢ Capacitatea de a interpreta parametri de proces, randamente si rezultate

analitice obtinute Tn laborator.

¢ Cunoasterea practicilor generale de lucru si a normelor de securitate n

laborator.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si computer; acces la resurse
electronice de specialitate.

o Participarea studentilor la activitatile didactice conform regulamentelor UPT
n vigoare.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de biotehnologie dotat cu echipamente pentru cultivare, separare
si analiza a produselor de biosinteza.

e Respectarea normelor de securitate si utilizarea echipamentului individual
de protectie.

e Pregatirea prealabila a lucrarii si consemnarea rezultatelor experimentale Tn
referatul de laborator.

o Predarea rezultatelor si a calculelor aferente fiecarei lucréri practice la
termenul stabilit.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C2: Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei
anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.

C3: Studentul/absolventul identifica, defineste si discuta principiile de baza ale ingineriei chimice.
C4: Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de inginerie
chimica.

C6: Studentul/absolventul identifica si explica cerintele legale si standardele specifice privind
personalul, procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si mediu.

Abilitati

A2: Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice,
organice, chimiei fizice, biochimiei si chimiei materialelor in practica chimica.

A5.1: Studentul/absolventul monitorizeaza procesele din industria chimica, descopera situatiile
anormale si propune solutii in conditii de asistenta calificata.

A5.2: Studentul/absolventul aplica conceptele teoretice in rezolvarea proceselor practice, in
calcularea randamentelor si analizarea schemelor tehnologice in procese tehnologice de obtinere a
detergentilor, colorantilor, pesticidelor, medicamentelor si a altor intermediari din industria organica.

A5.3: Studentul/absolventul identifica si analizeaza etapele tehnologice si echipamentele utilizate in
procesele de obtinere a produselor organice industriale.

Responsabilitate
si autonomie

RA2: Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a
efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode operationale,
produse si servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si
proceselor.

RAS3: Studentul/absolventul propune si imbunatateste tehnologii si proceduri pentru protejarea
sanatatii si sigurantei umane.

RA4: Studentul/absolventul aplica standarde etice si profesionale inalte si justifica modul in care
acestea sunt aplicate problemelor cu care se confrunta inginerii.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

. Aprofundarea si integrarea cunostintelor dobandite la disciplina Biotehnologie prin studiul obtinerii, recuperarii,
caracterizarii si valorificarii unor produse de biosinteza cu aplicatii industriale, fara reluarea tehnologiilor de fermentatie
alcoolica si a tematicilor specifice medicamentelor de sinteza.

¢ Identificarea principalelor clase de produse obtinute prin biosinteza si a microorganismelor/proceselor utilizate pentru

producerea lor.

e Corelarea conditiilor de cultivare si a parametrilor de bioproces cu formarea produsului si productivitatea procesului.

o Selectarea etapelor de separare, recuperare si purificare adecvate diferitelor tipuri de bioproduse.

¢ Calcularea randamentului, productivitatii si a indicatorilor de performanta pentru procese de biosinteza.

¢ Analiza posibilitatilor de integrare a proceselor de biosinteza in concepte de bioeconomie circulara si valorificare
sustenabila a resurselor.

8. Continuturi®®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare!!

1. De la bioproces la produs de biosinteza. Clasificarea 2 Prelegere interactiva,




bioproduselor; metabolit primar/ secundar; criterii de selectie a
platformei biologice; indicatori de performanta ai procesului.

2. Biosinteza aminoacizilor. Strategii de supra-productie metabolica;
exemple industriale; recuperare si cristalizare.

3. Biosinteza vitaminelor si cofactorilor. Platforme microbiene,
controlul procesului si cerinte de puritate.

4. Enzime industriale ca produse de biosinteza. Productie
extracelulara/intracelulara, recuperare, concentrare, stabilizare si
formulare.

5. Pigmenti si coloranti naturali obtinuti prin biosinteza. Carotenoizi,
melanine si alti pigmenti microbieni; aplicatii si criterii de calitate.

6. Arome, compusi volatili si ingrediente functionale obtinute prin
biosinteza. Strategii fermentative si bioconversii pentru produse
alimentare si industriale.

7. Biopolimeri si exopolizaharide microbiene. PHA, xanthan, pullulan
si alte materiale bio-based; proprietati, recuperare si aplicatii.

8. Biosurfactanti si bioproduse tensioactive. Tipuri, microorganisme
producatoare, parametri de proces, recuperare si aplicatii

9. Integrarea procesului de biosinteza. Downstream processing,
scale-up, controlul calitatii, valorificarea fluxurilor secundare,
sustenabilitate si elemente de analiza tehnico-economica.

problematizare si
studiu de caz;
utilizarea
videoproiectorului, a
resurselor electronice
si a schemelor de
proces; analiza unor
exemple industriale si
a indicatorilor de
performanta.

Bibliografie'? 1. Daescu, C., Produse de bio- si semisinteza, Editura Politehnica, Timisoara, 2006.
2. Stanbury, P.F., Whitaker, A., Hall, S.J., Principles of Fermentation Technology, 3rd ed., Elsevier, 2016.

3. Doran, P.M., Bioprocess Engineering Principles, 2nd ed., Academic Press, 2013.
4. Moo-Young, M. (Ed.), Comprehensive Biotechnology, 2nd ed., Elsevier, 2011.
5. Glazer, A.N., Nikaido, H., Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology, 2nd ed., Cambridge University

Press, 2007.
8.2 Activitati aplicativel® Numar de ore Metode de predare
Screening-ul si selectia unei tulpini producatoare. Stabilirea 3 Instruire, lucru
indicatorilor de productie si a protocolului de cuantificare a individual si pe echipe,
produsului experiment de
Obtinerea unei enzime microbiene si determinarea activitatii specifice; | 4 laborator, utilizarea
calculul randamentului si productivitatii. echipamentelor de
. _— - . - . analiza, calcul si
Biosinteza unui pigment microbian: cultivare, extractie si 4 . ;
. . TS interpretarea
caracterizare spectrofotometrica. . T
- — - — - rezultatelor, discutii si
Obtlnta_re_ez unui blosuﬁaqtgnt si e_valuarea propnetat_lIqr'furjct.lonale 4 concluzii. Rezultatele
prin indice de emulsificare si/sau tensiune superficiala. sunt consemnate in
referatul de laborator.
Producerea si recuperarea unui biopolimer microbian; bilant de masa | 3
si evaluarea eficientei procesului.
Studiu integrat de bioproces: prelucrarea rezultatelor experimentale, 3
bilant, randament, productivitate, recuperarea produsului si
evaluarea optiunilor de valorificare a fluxurilor secundare.

Bibliografie!# 1. Stanbury, P.F., Whitaker, A., Hall, S.J., Principles of Fermentation Technology, 3rd ed., Elsevier, 2016.
2. Doran, P.M., Bioprocess Engineering Principles, 2nd ed., Academic Press, 2013.

3. A.C. Paul, Biotehnologii in industria alimentara. Lucrari practice, Editura Politehnica, Timisoara, 2018.

4. Protocoale si materiale de laborator puse la dispozitie pe platforma electronica a disciplinei.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Test scris
Evaluarea

Insusirea si integrarea

9.4 Curs . LY
cunostintelor privind clasele

tip grila si evaluare orala.
urmareste atat cunostintele




de produse de biosinteza,
strategiile de productie,
recuperarea produsului si
evaluarea performantei
procesului.

fundamentale, cat si capacitatea de corelare
a parametrilor de bioproces cu formarea,
recuperarea si calitatea produsului

Evaluare continua prin teste scurte de
laborator, observarea activitatii practice si

9.5 Activitati aplicative o evaluarea referatelor/rezultatelor predate
pentru lucrarile efectuate.
L:
p1e:
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . .
(semnatura) (semnatura)
10.06.2026 Conf. dr. ing. Anamaria Todea Asist. dr. ing. loan Bitcan
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii’® ecan
(semnatura) (semnatura)
S.L.dr.ing. Andra TAMAS 08.07.2026 Conf.dr.ing. Mircea Laurentiu DAN



